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S ochranou rostlin se setkám jen na 
poli?!



Rezidua pesticid� v EU v roce 2007

PAN-Germany



� eská Republika



Rakousko



Jak je na tom sv� t?

• EPA –USA 2004 (nadlimitní MLR 1,8% domácí a 
5,5 % dovoz)



Jak to vlastn� za� alo?



Historie ochrany rostlin



Fungicid a akaricid - Síra

• 2 500 p� .n.l. – sumerské zápisky o sirnatých p � ípravcích 
proti hmyzu

• 1000 p� .n.l.  - Hom ér – popisuje vyku � ování sýpek a sklad �



První herbicidy

• S� l a popel (1200 p�.n.l.) 
• Zm� na pH



Insekticidy- Arzén

-Sm� s arzénu s medem proti

mravenc� m a lezoucímu hmyzu

- Soli s arzénem proti hmyzu
- (� ína – rok 900) 

- Velká obliba ve st�edov� ku (receptura z roku 
1669)



Biologická ochrana

• Oecophylla smaragdina– � ína 300 n.l.
Proti housenkám na citrusech



Extrakty z rostlin

• Prach z kv� t� Pyrethrumsp.

Perský král Xerxés I.   

Na�ízení krále Xerxése I. 470 p�.n.l.

– sypat prach chryzantém do vlas� d� tem a 
voják� m proti blechám a vším

-perský neboli kavkazský prach (pulvis
insectorum persicus) z C. coccineum

-dalmatský prášek na hmyz (pulvis insectorum
dalmatinus) z C. cinerariifolium



Proti my ším – � eme� ice

• � ím - 100 p�.n.l. 



Éra chemie

• 20. stol. vzestup po 2. sv� tové válce 
objevení DDT 1939 
(1946 první resistence, 50-60 léta rychlý
rozvoj rezistence k insekticid� m) 1970 –
zákaz DDT 1973-75 – um� lé pyretroidy
permethrin a cypermethrin

• 80.-90. léta impuls ke hledání vhodných nových alternativ 
ochrany rostlin (Integrovaná ochrana rostlin –IPM)

• 1993 známo více jak 500 druh� hmyzu rezistentní alespo�
k jedné a 17 druh� šk� dc� rezistentní proti všem 
tehdejším hlavním ú� inným látkám



DDT

dichlordiphenyltrichlorethan
• • 1874 - syntetizováno (Othmar Zeidler)
• • 1939 - insekticidní vlastnosti Paul Hermann 

Müller
• • 1940 - patentováno ve Švýcarsku
• • 1942 - výroba (Gesarol - rostliny, Neocid -

lidi)
• • 1945 - první „moderní syntetický pesticid“











• Rachel Carson : Silent Spring (Ml� ící jaro), 
1962 – ú� inky pesticid� (v� etn� DDT)

• zákaz DDT v USA v roku 1972

• ve Švédsku zákaz ji� v 1970
• sv� tová spot�eba DDT (1940 a� 1973) 

odhadnuta na 2 milióny tun, cca 80% v 
zem� d� lství



• � eskoslovensko do roku 1984 - Nerakain s 
obsahem DDT proti vši d� tské

• SSSR - oficiáln� zákaz, „tajná“ výroba a pou�ití

• sv� tová spot�eba:
• – 1981 - 68 000 tun
• – 1990 - 2 800 tun



DDT – hormon ální ú� inky

• zm� na hladiny estrogenu a progesteronu

• vyšší riziko spontánních potrat�

• zm� ny ve strukturách mozku zodpov� dných za 
sexuální chování

• sní�ení pohyblivosti a zvýšení výskytu 
defektních spermií



Sv� tov á spot � eba pesticid �

• 2 500 000 tun a.i.
(40% herbicidy, 18% insekticidy, 10% fungicidy) 

• 40 miliard USD

• 80-85% 
spot�eba v 
zem� d� lství



Spot� eba pesticid� v � R



Vývoj spot�eby p�ípravk� v tunách od roku 
1980



Jaká je sou � asnost?

Otázky k diskusi:  

Pot � ebujeme pesticidy? 

Pot � ebujeme jich tolik? 

Jsou bezpe � né?  

Máme jiné alternativy ochrany rostlin?

…



• Sou� asné problémy ochrany rostlin

1. Rezidua syntetických pesticid� v potrav� . 

2. Rezistentní populace patogen� a šk� dc� .

3. Negativní vliv na necílové organismy.   



CO S TÍM?



Hledání nových sm � r� ochrany rostlin a 
zem� d� lských produkt �

1. Nové – environmentáln� a zdravotn� bezpe� né
selektivní p�ípravky? 

2. Geneticky modifikované organismy?

3. Botanické pesticidy a pomocné látky zvyšující
obranyschopnost rostlin v�� i chorobám a šk� dc� m? 



Co to jsou BOTANICKÉ PESTICIDY?

• P�ípravky na ochranu rostlin, které obsahují
rostlinné extrakty s biologicky aktivními látkami 
obranného charakteru. 



Botanick é pesticidy - návrat k p � írod �

• Environmentáln� bezpe� né (selektivní)
• Zdravotn� nezávadné
• Zabra� ují vzniku rezistence

Quassia



Nové mo�nosti jak sn í�it spot �ebu 
syntetických chemických p�ípravk�

Azadirachta indica

k�ídlatky

jerlíny
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Jaké jsou mo �nosti v � R?

• P� ípravky z dovozu 

• P� ípravky � eské výroby

• Farmá� ské p� ípravky



Rozd� lení botanických pesticid �

• 1. generace (historicky staré, obvykle 
neselektivní insekticidy)

• 2. generace (environmentáln� bezpe� né, 
selektivní pesticidy a pomocné látky)

• 3. generace (pomocné látky zlepšující r� st, 
vývoj a obranyschopnost rostlin, elicitory) 



Rostlinné pesticidy první generace

• 1. Pyretrum . 

• 2. Nikotin
• 3. Rotenon

• 4. Ryanodine
• 5. Veratrin

• 6. Quassin
• 7. Rostlinné oleje a mýdla



Chryzantémy 

Chrysanthemum cinerariifolium

Chrysanthemum coccineum



Historie

• První zmínky z Persie a � ímské� íše 500-400 p� .n l.
• Dalmácie –C. cinerariifolium (dalmatský prach výroba v 

Jugoslávii – 1840 Japonsko)
• Východní Evropa a Kavkaz –C. coccineum(kavkazský, 

arménský prach)
• Nejv� tší rozkv� t – období napoleonských válek (kavkazský 

prach - 1876 USA)
• 1851- První komer� ní extrakt - insekticid

Xerxés I. (perský velkokrál z 
rodu Achaimenovc� vládnoucí v 
letech 485–465 p�. n. l. )



Sou� asnost

• N� mecko – novošlecht� ní
• Dovoz – Ke� a (65%), Austrálie (25%), Tanzanie, 

Rwanda,  
• (1 ha – 52 000 rostlin – 1000 kg suché drogy – 25 kg 

extraktu – 2002 – 174.9 tun, 2003 107.8 tun extraktu) 



Plantá� v Keni







V � R

• -dovoz n� mecká firma W. Neudorff GmbH
– Spruzit®, Raptol, Loxiran – pokojové
rostliny proti �ravým a savým šk � dc� m



Tabák 

Nicotiana tabacum



Historie

• Tabák p�ivezen do Evropy s druhou 
Kolumbovou výpravou 

• 1560 John Nicot – Francie léka�ské ú� ely

• 1585 Sir Walter Raleigh – Anglie ku�ivo

• Insekticidní výluhy 1560 a 1690 – první písemné
zmínky

• 1828 – izolován Nikotin





P� íklad r � st stimulujícího ú � inku 
extraktu na plodnost raj � at

• Tabák- extrakt 100g/10l vody
• Kop�iva �ahavka – extrakt 1,2 kg � .h./10l vody
• aplikace zálivkou 12l/m2, 9.7.2006

• (literatura: Zahradní� ek et al. 2007, AGRO 4: 70-72) 



Vliv extrakt� na výnos plod�
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Tabák

Kop � ivy

• Zálivka 
významn�
zvýšila 
celkovou 
produkci 
plod� raj� at



V � R

• Firma Hü-Ben – znovu registrace 
p�ípravku Savel pro pokojové rostliny 
(mšice a sviluška) nebyla povolena



Rotenon

Deris sp. (Fabaceae) 

(dává okolo 13% rotenonu)









Lonchocarpus sp. (Fabaceae)

Dává okolo 5% rotenonu Tephrosia sp. (Fabaceae)



Quassia amara (Simaroubaceae)



Rostlinn é oleje

• Emulgovan é sm� sy mastných kyselin

• Ú� inn é látky – mastné kyseliny, terpenoidy, fenoly

• Mechanismus ú � ink � – kontaktní ú� inek – zabrán� ní
vým� ny plyn� – porucha metabolického dýchání



Insekticidní mýdla

• Ú� inné látky – V u� ším slova smyslu je to sm� s hydratovaných 
alkalických solí vyšších alifatických karboxylových kyselin (mastných 
kyselin) p� írodního p� vodu. 

• Mechanismus ú� ink � – porušení rovnováhy p� i vým� n�
plyn� , narušení propustnosti poko� ky, porušení rovnováhy celkového 
metabolismu



Botanick é pesticidy 2. generace

• Komplexní sm� s s normalizovaným obsahem 
biologicky aktivních látek pro ochranu rostlin 
p�ed chorobami a šk� dci

• Zdravotn� nezávadné

• Environmentáln� bezpe� né



Sou� asné mo�nosti vyu �ití

• 1. p� ímé (kurativn í) - insekticidní, 
baktericidní a bakteristatický, fungicidní a 
r� st inhibi� ní ú� inek, herbicidní – post� iky, 
fumigace

• 2. preventivn í – repelentní (komá�i, mol, 
mšice), antifídantní (housenky), inhibi� ní
(inhibice r� stu spor) 



Neem (Azadirachta indica Jus., Meliaceae, 
Melia sp.)





T�íd� ní a úprava plod�



100 kg
20 kg

10 kg

extrakce100 g NeemAzal®
(34 g zadirachtinA) 



Ú� inné látky:

• Limonoidy a další tepenoidy – 18 dostud známých na b.a. 
(azadirachtin, nimbin, nimbilin, meliantrol, salani n, atd.) 

azadirachtin



Mechanismus ú� ink�

• - inhibitor PTTH hormonu – inhibice r� stu, 
metabolické poruchy – smrt

• - antifídantní, repelentní, antiovipozi� ní ú� inek







Injektá�e



P� dní aplikace



K� ídlatky

• Reynoutria sachalinensis (ú.l. flavonoly – quercetiny, 
fenoly- stilbeny: resveratrol, transresveratrol)

• P�ípravek Milsana (USA, N� mecko)
• (5% extrakt v olejové bázi)

• - padlí a plíse� šedá na okrasných rostlinách



Pongamiapinnata
(Fabaceae)



karanjin

• Insekticidní ú� inky 1969 – furanoflavonoidy
(karanjin; 3-methoxy flavono 7,8-furan)

• Repelentní, antioviposi� ní a deterentní ú� inek

• Inhibuje klí� ení spor a sporulaci hub 



Výroba v � R

RockEffect, RockEffect Profi, Symfonie 

výrobce - Agro CS a.s., � eská Skalice 





Biologick á ú� innost

• Fungicidn í – inhibuje r� st a sporulaci hub a 
klí� ení spor

• Insekticidn í – antifídantní, repelentní, 
antiovipozi� ní

• Synergická – se syntetickými i rostlinnými 
insekticidy 



Fungicidn í ú� innost

• Doporu� ená koncentrace 0,5-2% 
• Preventivní post�iky



Výsledky test� rez na obilí





Padlí chmelové

Podosphaera macularis





Insekticidn í ú� innost

• Preventivní i kurativní post� iky 0,5-4%

• Antifídantní, inhibi� ní, antiovipozi� ní
• 0,2-0,3% - synergismus s pyretroidy



Ú� innost na svilušky







Biologická ú� innost rostlinného p�ípravku v polním 
maloparcelkovém pokusu na svilušku chmelovou 

(Tetranychus urticae Koch), Líš�any 2009 a �atec 2010
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Mšice zelná



Synergický ú� inek
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• Navýšení ú � innosti p � ípravk � proti Dassineura brassicae na 
ozim é � epce po p � idání Rock Effectu 0,3 %.  Polní pokus 2012, 3 
opakování, napadení v kontrole 48 %. 
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Aromatick é rostliny



Esenciáln í oleje a extrakty z aromatických 
rostlin

• Aromatické rostliny (Lamiaceae –levandule, 
máta, saturejka, šalv� je, Apiaceae - kmín, 
d�eviny – smrk, jedle, cedr) 

• Ú� inky – insekticidní, fungicidní, baktericidní, 
herbicidní



Ú� inn é látky esenc í

• Mono-, di-, sesqui-terpeny, fenoly (kurativní ú� inky)

limonene linalool thymol carvacrol



Ú� inn é látky extrakt �

• Polyfenolické látky: flavonoidy, isoflavonoidy,flavony, 
kumariny

• Terpenické látky: limonoidy

luteolin

rutin



Získávání ú � inných látek

• - destilací

• - superkritická extrakce (pomocí CO2)

• - extrakce pomocí organických rozpoušt� del 



Mechanismus ú � ink � látek z 
aromatických rostlin

• - p� ímý – narušení bun�� ných st� n, inhibice 
biologických proces� , u hmyzu na nervové
zakon� ení a centrální nervovou soustavu, jako 
kontaktní a respira� ní jed

• nep� ímý – inhibice klí� ení spor, inhibice d� lení u 
bakterií, u hmyzu antifídantní, repelentní, 
antiovipozi� ní ú� inek, sní�ení plodnosti, inhibice 
r� stu larev, morfologicé abnormality, poruchy 
pá�ení…



Kombinace s biopreparáty - p � íklad 
za všechny

• - P�ípravek AkseBio2 

• Formulace EC – 70 ml a.i./l
ú� inné látky: esence z Thymbra spicata, Origanum

syriacum, Pimpinella anisum + carvacrol, 
thymol, anethol + Pseudomonas fluorescens



Zp� soby pou�ití

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

deterence
ovipozice (%)

mortalita
vají� ek po
post � iku

mortalita nymf
1-2 instar

mortalita nymf
3-5 instar 

Anthocoris
nemoralis 

Chrysopela
carnea

0,1% AkseBio2
kontrola

• Mera skvrnitá (Cacopsylla pyri) 



HF-Mycol

• olej fenyklový 230,8 g/kg (padlí; 0,4%) 



Pref B2

• pomeran� ový olej 4,2 %; 2,1 % boru

• Réva vinná: padlí, plíse � šedá, svilušky : 20-30 ml/10 l 
vody (koncentrace 0,2-0,3%)

• Jádroviny: padlí, � ern� , svilušky , mšice , štítenky , mery
• Peckoviny: padlí, mšice
• Jahody. padlí
• Zelenina: padlí, saví šk� dci
• Pokojové rostliny: savý hmyz



Další mo �nosti

• Herbicidy 
(Eugenia caryohyllus, Cymbopogon sp. atd.)

• Fungicidy 
(Thymus sp., Eugenia caryophyllus, Rosmarinus officinalis) 

• Insekticidy (Thymus sp., Satureja sp.)



Co nás snad � eká





Ty� inky na kvetení
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Rock Effect

• Navýšení ú� innosti p�ípravk� proti Dassineura brassicaena ozimé�epce po p�idání
Rock Effectu 0,3 %.  Polní pokus 2012, 3 opakování, napadení v kontrole 48 %. 
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Presto 









Protipo�erové a repelentn í ú� inky



Botanick é pesticidy 3. generace

• Salix alba (salicin a jeho deriváty)
• Reynoutria sachalinensis (ú.l. flavonoly – quercetiny, 

fenoly- stilbeny: resveratrol, transresveratrol)
• Urtica sp. 
• Esence 
• Kyselina citrónová
• Chitin 



Kyselina salicilov á

• Fytohormon
• Ovliv� uje r� st a 

vývoj rostlin
• Podílí se na 

endogenní
signalizaci a 
elicitace
obranyschopnost 
rostlin patogen� m



D� kuji Vám za pozornost

• výzkum je podporován 


