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Rezidua pesticid v EU v roce 2007
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Jak to vlastn za alo?




Historie ochrany rostlin




Fungicid a akaricid - Sira

e 2500 p .n.l. — sumerské zapisky o Siatych p ipravcich
proti hmyzu
« 1000 p .n.l. - Hom ér — popisuje vyku ovani sypek a sklad



Prvn herbicidy

« S |apopel (1200 pn.l.)







Biologicka ochrana

 Oecophylla smaragdina ina 300 n.l.

Proti housenkam na citrusech
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Extrakty z rostlin

 Prach z kvt Pyrethrumsp.

Na izeni krale Xerxése I. 470 p.l.

— sypat prach chryzantém do vlas tem a
vojak m proti blecham a vSim

-persky neboli kavkazsky prach (pulvis
Insectorum persicus)@. coccineum

-dalmatsky prasek na hmyz (pulvis insectorum
dalmatinus) ZC. cinerariifolium

Persky kral Xerxes I.




Proti my Sim— eme ice

e im-100p .n.l.



Era chemie

o 20. stol. vzestup po 2. swove valce
objeveni DDT 1939

(1946 prvni resistence, 50-60 léta rychly
rozvoj rezistence k insekticid m) 1970 —
zakaz DDT 1973-75 — umlé pyretroidy
permethrin a cypermethrin

e 80.-90. léta impuls ke hledani vhodnych novych alteativ
ochrany rostlin (Integrovana ochrana rostlin —IPM)

e 1993 znamo vice jak 500 druh hmyzu rezistentni alespo
kjedné a 17 druh Sk dc rezistentni proti vSem
tehdejsim hlavnim U innym latkam



DDT

dichlordiphenyltrichlorethan
e 1874 - syntetizovano (Othmar Zeidler)

e 1939 - insekticidni vlastnosti Paul Hermann
Miuller

e 1940 - patentovano ve Svycarsku

e 1942 - vyroba (Gesarol - rostliny, Neocid -
lidi)

e 1945 - prvni ,moderni synteticky pesticid”















Rachel Carson : Silent Spring (Ml ici jaro),
1962 — U inky pesticid (v etn DDT)

zakaz DDT v USA v roku 1972
ve Svédsku zakaz ji v 1970

sv tova spot eba DDT (1940 a 1973)
odhadnuta na 2 milidny tun, cca 80% v
zem d Istvi



eskoslovensko do roku 1984 - Nerakain s
obsahem DDT proti vSi d tské

SSSR - oficialn  zakaz, ,tajnd“ vyroba a pou iti
sv tova spot eba:

— 1981 - 68 000 tun

— 1990 - 2 800 tun



DDT — hormon alni U inky

zm na hladiny estrogenu a progesteronu

VySSi riziko spontannich potrat

zm ny ve strukturach mozku zodpov dnych za
sexualni chovani

sni eni pohyblivosti a zvyseni vyskytu
defektnich spermii



Sv tova spot eba pesticid

e 2500 000 tun a.l.
(40% herbicidy, 18% insekticidy, 10% fungicidy)

e 40 miliard USD

e 80-85%
spot eba v
zem d Istvi



Spoteba pesticid v R



Vyvoj spoteby pipravk v tunach od roku
1980



Jaka je sou asnhost?

Otazky k diskusi:
Pot ebujeme pesticidy?
Pot ebujeme jich tolik?
Jsou bezpe ne?

Mame jiné alternativy ochrany rostlin?



 Sou asre problemy ochrany rostlin

1. Rezidua syntetickych pestici¢ potrav .
2. Rezistentni populace patogea sk dc .

3. Negativni vliv na necilové organismy.



CO S TIM?



Hledani novych sm r ochrany rostlin a
zem d Iskych produkt

Nove — environmentaln a zdravotn bezpe neé
selektivni p ipravky?

Geneticky modifikované organismy?

Botanické pesticidy a pomocné latky zvysujici
obranyschopnost rostlin v i chorobam a sk dc m?



Co to jsou BOTANICKE PESTICIDY?

* P ipravky na ochranu rostlin, které obsahuji
rostlinné extrakty s biologicky aktivnimi latkami
obranného charakteru.



Botanick é pesticidy - navrat k p irod

 Environmentaln bezpe né (selektivni)
e Zdravotn nezavadne
e Zabra uji vzniku rezistence

Quassia



Nové mo nosti jak sn i it spot ebu
syntetickych chemickych p ipravk

k idlatky

Azadirachta indica

jerliny






Jaké jsou mo nostiv  R?
* P ipravky z dovozu
P ipravky eskeé vyroby

« Farma skeé p ipravky



Rozd leni botanickych pesticid

* 1. generace (historicky staré, obvykle
neselektivni insekticidy)

« 2.generace (environmentaln bezpe ne,
selektivni pesticidy a pomocné latky)

e 3. generace (pomocne latky zlepsujicir st,
vyvoj a obranyschopnost rostlin, elicitory)



Rostlinné pesticidy prvihngenerace

e 1. Pyretrum.

e 2. Nikotin

3. Rotenon

e 4. Ryanodine

e 5. Veratrin

e 6. Quassin

e 7. Rostlinné oleje a mydla



Chryzantemy

Chrysanthemum cinerariifolium

Chrysanthemum coccineum



Historie

Prvni zminky z Persie a imské iSe 500-400 pn |.

Dalmacie —C. cinerariifolium (dalmatsky prach vyroba v
Jugoslavii — 1840 Japonsko)

Vychodni Evropa a Kavkaz —C. coccineumkavkazsky,
arménsky prach)

Nejv tSirozkv t— obdobi napoleonskych valek (kavkazsky
prach - 1876 USA)

1851- Prvni komer ni extrakt - insekticid

Xerxeés |. (persky velkokral z
rodu Achaimenovc vliadnouci v
letech 485-465 pn. |l.)



Sou asnost

* N mecko — novoslecht ni
« Dovoz — Ke a (65%), Australie (25%), Tanzanie,
Rwanda,

(1 ha-52000 rostlin — 1000 kg suché drogy — 25 kg
extraktu — 2002 — 174.9 tun, 2003 107.8 tun extraktu)



Planta v Keni









V R

e -dovoz n mecka firma W. Neudorff GmbH
— Spruzite, Raptol, Loxiran — pokojové
rostliny proti ravym a savym Sk dc m



Tahak

Nicotiana tabacum



Historie

Tabak p ivezen do Evropy s druhou
Kolumbovou vypravou

1560 John Nicot — Francie Iéka ské u ely
1585 Sir Walter Raleigh — Anglie ku Ivo

Insekticidni vyluhy 1560 a 1690 — prvni pisemné
zminky

1828 — izolovan Nikotin






P iklad r st stimulujiciho 0 inku
extraktu na plodnostraj at

o Tabak- extrakt 100g/10l vody
 Kop Iva ahavka — extrakt 1,2 kg .h./10l vody
 aplikace zalivkou 12l/m?, 9.7.2006

o (literatura: Zahradni ek et al. 2007, AGRO 4: 70-72)
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V R

 Firma HU-Ben — znovu registrace
p ipravku Savel pro pokojoveé rostliny
(mSice a sviluska) nebyla povolena



Rotenon

Deris sp. (Fabaceae)

(dava okolo 13% rotenonu)












Lonchocarpus sp. (Fabaceae)

Dava okolo 5% rotenonu Tephrosia sp. (Fabaceae)



Quassia amara (Simaroubaceae)



Rostlinn € oleje

« Emulgovan é sm sy mastnych kyselin

° U NN & Iétky — mastné kyseliny, terpenoidy, fenoly

e Mechanismus U Ink - kontaktni ¢ inek — zabran ni
vym ny plyn — porucha metabolického dychani



Insekticidri mydla

o U Inné Iétky — V u Sim slova smyslu je to snms hydratovanych
alkalickych soli vysSich alifatickych karboxylovych k/selin (mastnych
kyselin) p irodniho p vodu.

e Mechanismus U Ink — porugeni rovnovahy pivym n
plyn , naruSeni propustnosti pokoky, poruseni rovnovahy celkoveho
metabolismu



Botanick é pesticidy 2. generace

 Komplexni sm s s normalizovanym obsahem
niologicky aktivnich latek pro ochranu rostlin
0 ed chorobami a sk dci

e Zdravotn nezavadné
 Environmentaln bezpe né




Sou asné mo nostivyu iti

o 1. p imé (kurativn i) - insekticidni,
baktericidni a bakteristaticky, fungicidni a
r stinhibi ni 0 inek, herbicidni — post iky,
fumigace

e 2. preventivn i —repelentni (koma I, mol,
msSice), antifidantni (housenky), inhibi ni
(inhibice r stu spor)



Neem (Azadirachta indica Jus., Meliaceae,
Melia sp.)






T id ni a uprava plod



extrakce

— —_— —

100 g NeemAzal®
(34 g zadirachtinA)

10 kg
20 kg

100 kg



U inné latky:

* Limonoidy a dalSi tepenoidy - isdostud znamychnaba.

(azadirachtin, nimbin, nimbilin, meliantrol, salani n, atd.)

azadirachtin



Mechanismus U Ink

e - Inhibitor PTTH hormonu — inhibice r stu,
metabolicke poruchy — smrt

« - antifidantni, repelentni, antiovipozi ni U inek









Injekta e



P dni aplikace



K idlatky

® ReynOUtr|a SaChal|nenS|S (0.l. flavonoly — quercetiny,

fenoly- stilbeny: resveratrol, transresveratrol)

» P ipravek Milsana (USA, N mecko)
e (5% extrakt v olejové bazi)
» - padli a plise Seda na okrasnych rostlinach



Pongamiapinnata
(Fabaceae)



karanjin

 Insekticidni U inky 1969 — furanoflavonoidy
(karanjin; 3-methoxy flavono 7,8-furan)

* Repelentni, antioviposi ni a deterentni U inek

 Inhibuje kli eni spor a sporulaci hub



Vyrobav R

RockEffect, RockEffect Profi, Symfonie

vyrobce - Agro CS a.s., eska Skalice






Biologick & U innost

 Fungicidn i — inhibuje r st a sporulaci hub a
KIi eni spor

 Insekticidn i — antifidantni, repelentni,
antiovipozi ni

e Synergickd - se syntetickymi i rostlinnymi
Insekticidy




Fungicidn 1 U Innost

 Doporu ena koncentrace 0,5-2%
* Preventivni post iky



Vysledky test rez na obili






Padli chmelové

Podosphaera macularis






Insekticidn 1 U Innost

* Preventivni i kurativni post iky 0,5-4%
 Antifidantni, inhibi ni, antiovipozi ni
e 0,2-0,3% - synergismus s pyretroidy



Vd

U Innost na svilusky









Biologicka U innost rostlinného p ipravku v polnim
maloparcelkovém pokusu na svilusku chmelovou
(Tetranychus urticae Koch), LiS any 2009 a atec 2010
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MsSice zelna



Synergicky U inek
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mortalita (%)
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 NavySeni U innostip ipravk proti Dassineura brassicae na

ozimé epce po p idani Rock Effectu 0,3 %. Polni pokus 2012, 3
opakovani, napadeni v kontrole 48 %.
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Aromatick é rostliny



Esencialn i oleje a extrakty z aromatickych
rostlin

« Aromaticke rostliny (Lamiaceae —levandule,
mata, saturejka, Salv je, Apiaceae - kmin,
d eviny — smrk, jedle, cedr)

« U inky — insekticidni, fungicidni, baktericidni,
herbicidni



U inné latky esenc i

 Mono-, di-, sesqui-terpeny, fenoly (kurativni U inky)

limonene linalool thymol carvacrol



U inn é latky extrakt

« Polyfenolické latky: flavonoidy, isoflavonoidy,flavony,
kumariny

o Terpenické latky: limonoidy

rutin



Vd V4 V4 vd

Ziskavani u innych latek

® - destilaci

» - superkriticka extrakce (pomoci CO,)

e - extrakce pomoci organickych rozpoust del



Mechanismus U ink latek z
aromatickych rostlin

e -p imy —naruseni bun nych st n, inhibice
biologickych proces , u hmyzu na nervoveé
zakon eni a centralni nervovou soustavu, jako
kontaktni a respira ni jed

 nep imy — inhibice kli eni spor, inhibice d leni u
bakterii, u hmyzu antifidantni, repelentni,
antiovipozi ni U inek, sni eni plodnosti, inhibice
r stu larev, morfologicé abnormality, poruchy
pa eni...




Kombinace s biopreparaty - p  iklad
za vsechny

o - P ipravek AkseBio2
 Formulace EC — 70 ml a.l./l

u inné latky: esence z Thymbra spicata, Origanum
syriacum, Pimpinella anisum + carvacrol,
thymol, anethol + Pseudomonas fluorescens



100+
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Zp soby pou it

Mera skvrnitad (Cacopsylla pyri)

[10,1% AkseBio2

B kontrola

deterence mortalita
ovipozice (%) vaji ek po
post iku

mortalita nymf mortalita nymf

1-2 instar

3-5 instar

Anthocoris Chrysopela
nemoralis carnea




HF-Mycol

» olej fenyklovy 230,8 g/kg (padli; 0,4%)



Pref B2

pomeran ovy olej 4,2 %; 2,1 % boru

Réva vinna: padli, plise Seda, svilusky : 20-30 ml/10 |
vody (koncentrace 0,2-0,3%)

Jadroviny: padli, ern , svilusky , mSice , Stitenky , mery
Peckoviny: padli, mSice

Jahody. padli

Zelenina: padli, savi Sk dci

Pokojove rostliny: savy hmyz



DalSi mo nosti

* Herbicidy
(Eugenia caryohyllus, Cymbopogon sp. atd.)

* Fungicidy
(Thymus sp., Eugenia caryophyllus, Rosmarinus officinalis)

* Insekticidy (Thymus sp., Satureja sp.)



Co nas snhad eka






Ty Inky na kveteni

%

NavySenipo t kv t Petunia hybrida oproti kontrole

ty inky - hnojivo ty inky - hnojivo+r st latky




Rock Effect

* NavysSeni tinnosti pipravk proti Dassineura brassicaea ozimé epce po pdani
Rock Effectu 0,3 %. Polni pokus 2012, 3 opakovaapaadeni v kontrole 48 %.
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Presto












Protipo erové a repelentn i U inky



Botanick é pesticidy 3. generace

Salix alba (salicin a jeho derivaty)

Reynoutria sachalinensis (0.l. flavonoly — quercetiny,
fenoly- stilbeny: resveratrol, transresveratrol)

Urtica sp.

Esence

Kyselina citronova
Chitin



Kyselina salicilov a

e Fytohormon

e Ovliv ujer sta
VyVOj rostlin

* Podili se na
endogenni
signalizaci a
elicitace
obranyschopnost
rostlin patogen m



D kuji Vam za pozornost

e vyzkum je podporovan



