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1 Uvod

Luskovino-obilné smésky (LOS) maji v zemédélstvi dlouhou tradici jako sou¢ast osevniho postupu
na orné pudeé. Jejich pozitivni vliv na pidu (fixace dusiku) i kvalitni produkce zrna (luskoviny a obi-
loviny) jsou historicky znamé. V konvencnim zemédélstvi se vyznam luskovino-obilnych smések
snizil a v souasné dobé se jako hlavni plodina pfriliS nevyuzivaji, pfipadné se péstuji pouze jako
meziplodiny. ZkuSenosti a poznatk( s péstovanim LOS v podminkach konvenéniho zemédélstvi je
pomérné velké mnozstvi, naproti tomu prakticky vyuzitelnych a experimentalné ovérenych poznat-
ki v podminkach ekologického zemé&délstvi je naprosty nedostatek, v Ceské republice (CR) nejsou
prakticky zadné.

Tento stav dal podnét k formulaci dvou vyzkumnych projekt, které experimentalné ovéruji vyuziti
LOS v ekologickém zemédélstvi na vybranych ekofarmach v CR a jejichZz prabéziné vysledky jsou
shrnuty v této publikaci.

Projekt ¢. A/CZ0046/1/0024 ,Vyuziti luskovino-obilnych smések pro zvySeni sobéstacnosti
v krmivech a pro podporu kvality plidy na ekologickych farmach v Ceské republice“ byl podpofen
Finanénimi mechanismy EHP a Norska a statnim rozpo&tem CR prostfednictvim Fondu pro
podporu vyzkumu.

Projekt ¢. QH82027 ,Inovace technologie péstovani luskovino-obilnych smések v ekologickém
zemédélstvi a jejich vliv na vybrané charakteristiky pldy se zaméfenim na kolobéh dusiku® byl
podporen NAZV (Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum) zfizenou Ministerstvem zemédélstvi CR.

Jeden z aktualnich problémU ekologického zemé&délstvi v CR je sobéstacnost farmy s ohledem na
produkci bilkovin pro vyzivu hospodarskych zvirat. V konvenénim zemédélském systému se obvykle
jadrna krmiva nakupuji od dodavatell, ¢asto jsou dovazena ze zahraniéi (napf. séja ¢i kukufrice).
Principy ekologické produkce kladou dlraz na uzavienost podniku a omezeni nakupu vstup, které
mohou predstavovat riziko, napf. riziko kontaminace geneticky modifikovanou séjou Ci kukufici.
Jedno z moznych feSeni zvySeni sobéstacnosti ekologickych farem s ohledem na zasobeni vysoce
kvalitnim domacim jadrnym krmivem s vysokym obsahem bilkovin je pravé zavedeni péstovani
luskovino-obilnych smések jako hlavni plodiny. Luskovino-obilné smésky poskytuji prilezitost pro
zvySeni produkce vlastnich proteinovych krmiv s vyuZitim pro chov masného a mlééného skotu,
prasat a dribeze.

ZlepSeni krmivové zakladny na
ekologickych farmach ale neni jedi-
nym prinosem péstovani luskovino-
obilnych smések. Luskovino-obilné
smeésky predstavuji vybornou pred-
plodinu v osevnim postupu, maji
pozitivni vliv na kvalitu pady, jsou
odolnéjsi proti chorobam a skud-
cum, potlacuji plevely a obohacuji
pudu o dusik. To vSe jsou vSeobec-
né znamé poznatky a zkuSenosti,
které je ale nutné dale ovérovat
v podminkach ekologického zemé-
délstvi v CR. Jedna se o celou fadu
otazek, od volby druh( a odrad plo-
din a jejich vzajemného poméru pri
péstovani pres experimentalni ove-
feni vlivu na vyskyt chorob, Skidcl a plevell, az po kvalitu a vyzivnou hodnotu produkce a ekono-
miku. Tato publikace je snahou o souhrn vSech dosud znamych informaci pro praxi.

—mm




2 Zkusenosti ze zahranici s péstovanim LOS v ekologickém zemédélstvi

Vysledky z vyzkumu v zahranici ukazuiji, Ze luskovino-obilné smésky jsou jednim z moznych rfeSeni
krmivové zakladny a zlepSovani kvality pldy v ekologickém zemédélstvi. Nejvice novych informaci
0 péstovani luskovino-obilnych smések v ekologickém zemédélstvi poskytl tfilety evropsky projekt
INTERCROP financovany 5. Ramcovym programem pro rozvoj vyzkumu a technologii v Evropské
unii. Hlavnim cilem projektu, kterého se zlGcastnilo pét evropskych zemi (Dansko, Anglie, Francie,
Némecko a Italie), bylo studium moznosti, jak pomoci soubézného péstovani plodin (smések) zvysit
produkci, zlepsit potlaceni vyskytu plevell, zvySit kvalitu produkce (obsah bilkovin) a zabranit ztra-
tam dusiku v ekologickych zemédélskych systémech v riznych podminkach téchto péti evropskych
zemi. Pokusy byly provedeny na 63 farmach v letech 2003-2005 a ukazaly, Ze soubézné péstovani
luskovin a obilovin ma celou radu prednosti:

. smésky redukuji vyskyt plevell a chorob ve srovnani s monokulturami
. kvalita zrna u obilovin je vysSi v LOS nez v monokulture

. zdroje dusiku jsou vyuzivany o 20-30 % efektivnéji ve smésce hrachu a ovsa nez v monokul-
turach

. prijem mineralizovaného dusiku z pidy byl 0 20-40 % efektivnéjSi v LOS ve srovnani s mon-
okulturami

. smésky hrachu s ovsem a smésky pSenice s bobem vykazuji obecné o 10-20 % vySSi vynos
zrna nez v monokulture

. ziviny N, P, K a S jsou v LOS vyuzivany o 15-30 % efektivnéji nez v monokulture

. smeésky zvySuji obsah bilkoviny v zrnu obilovin, v zrnu luskovin je obsah bilkovin stejny jako
v monokulture luskovin

V ramci projektu byly zaznamenany také zkuSenosti
zemédélcl s péstovanim LOS, které doplnuji informa-
ce ziskané pokusy. Zemédélci jako hlavni divod, pro¢
péstuji LOS, uvedli zajiSténi krmiv a az na dalSim mis-
té pozadavky trhu nebo pozitivni vliv na pldu. Jako
nejcastéji péstované komponenty v LOS zemédélci
péstuji jarni jeCmen, hrach, jarni oves a ozimé tritika-
le. V mensSi mire péstuji bob, vikev, lupinu, ozimy oves,
jarni i ozimou pSenici, jarni tritikale a ozimy jeCmen.
Jako nejcastéjSi problém pri péstovani LOS zemédél-
ci uvedli komplikované mechanické hubeni plevelt
a rlizny ¢as dozravani komponentl ve smésce. Méné
Casto si zemédeélci stézovali na zvySené naklady na tri-
déni zrna, problémy s poléhanim, problematické sta-
noveni idealniho momentu sklizné, problémy s ochra-
nou rostlin a na potiZe s provadénim podsevu.

V pozitivnich komentéarich zemédélcl previadal
nazor na vysokou stabilitu sklizné, kvalitni krmivo
ze smések a efektivni potlacovani plevell. Smésky
jsou vnimany jako dobra predplodina s jednoduchou
sklizni, snizuji riziko poléhani hrachu a vykazuji men-
Si vyskyt SkGidcU a chorob. Nékteri zemédélci také
ocenuji flexibilitu LOS v osevnim postupu, lepsi vyu-
Zivani zivin ¢i pozitivni vliv na biodiverzitu. Zaznamenali také vyssi sklizen ve sméskach a zaroven
uvadéji, ze péstovani LOS vyZzaduje méné prace nez monokultury.

_ Zkusenosti ze zahraniCi s péstovanim LOS v ekologickém zemédélstvi



3 Luskovino-obilné smésky a puda

Péstovani rostlin z ¢eledi vikvovitych (bobovitych) v osevnim postupu muze byt v ¢isté kultufe nebo
v riiznych smésich (luskovino-obilné smésky, jetelotravy aj.). V obou pfipadech je jejich péstovani vy-
znamné z pohledu bilance Zivin v pldé agroekosystému (zejména v ekologickém zemeédélstvi) a pro
produkci bilkovin, vitamin( a dalSich latek dulezitych ve vyzivé Clovéka a hospodarskych zvirat.

Luskoviny maiji fadu prednosti pro pudni vlastnosti. K nejznaméjSim pattfi fixace vzdusného du-
siku. Znacnou ¢ast potreby tohoto biogenniho prvku zajistuji pomoci symbiotickych rhizobii Zijicich
na jejich korenech. Jiz v ranych fazich vyvoje luskovin zacéina pfi pfitomnosti bakterii rodu Rhizobi-
um symbioticky vztah mezi rostlinou a mikroorganismem a dochazi k tzv. nodulaci, tvorbé hlizek
na korenech. Bakterie pak produkuji amoniak z vodiku ziskaného ze sacharidl a dusik ziskavaji
z ovzdusi. Ten je poté zdrojem dusiku pro rostliny.

VysSim obsahem bilkovin v rostlinné biomase pak tyto rostliny nasledné vraceji do pudy vice
dusiku, jenz je duleZity pfi transformaci pudni organické hmoty. PGdni mikroorganismy rovnéz zpfi-
stupnuji dusik pro nasledné rostliny v procesu dekompozice organické hmoty. Uvadi se, Ze az dvé
tretiny fixovaného dusiku mohou byt prijatelné v dalSim roce pro produkci plodin. Fixovany dusik
v agroekosystému nevyuZzivaji pouze luskoviny, ale v pfipadé smési z tohoto procesu profituji i dalSi
plodiny, v nasem pfipadé obiloviny.

Tab. 1 MnozZstvi fixovaného dusiku u vybranych plodin
Plodina Kg N na hektar za rok

vojtéska 150 - 250

jetel 100 - 150

lupina 50 - 100

vikev 50 - 150

fazol 30 -50 > w .S
sdja 50 - 150 Hlizky na kofenech hrachu

Podle literarnich prament ma péstovani luskovin pozitivni vlivy na pudni vlastnosti souvisejici
s pudni organickou hmotou, pérovitosti, strukturou pldy, Zivotem v pidé atd. Poskliziové zbytky
luskovin jsou bohatSi na dusikaté latky ve srovnani s dalSimi typy plodin. UzSi pomér uhliku k dusiku
je dulezity pro dekompozitory v pidé a naslednou tvorbu stabilnich forem pldni organické hmoty.
Nékteré plodiny z ¢eledi bobovitych (zejména viceleté) maji hluboky korenovy systém rovnéz bohaty
na dusikaté latky, a tim nabizeji v hlubSich vrstvach potravni zdroje pro nékteré skupiny edafonu
(napf. zizaly). Tim dochazi k pozitivnim zménam fyzikalnich vlastnosti pudy i v této ¢asti pudniho
profilu. Popisovana je i vySSi stabilita agregatl pfi péstovani luskovin, coz mlze mit pozitivni vliv na
omezovani eroze a utuzenosti pudy. Pé€stovani luskovin mlze zajiStovat zvySenou diverzitu pudni
fléry a fauny. VysSi hladina v pudé dostupného dusiku pak muze zajistit GUcinnéjsi dekompozici po-
skliznovych zbytkd plodin bohatych zejména na uhlik (napf. pSenice, kukufice).

Kvalita pudy a jeji hodnoceni

POda hraje ve vSech zemédélskych systémech klicovou roli, ¢asto u ni také pouzivame termin
jako u lidského organismu ,zdrava pada“. Zdrava puda je zakladnim pfedpokladem pro rlst a vyvoj
zdravych rostlin, Zivocichl i ¢lovéka. Kvalitni (zdrava) plda musi mit schopnost chranit kvalitu Zivot-
niho prostredi, podporovat produktivitu rostlin a Zivo¢icht a neohrozovat zdravi lidi.

Luskovino-obilné smésky a puda m



V praxi stojime pred problémem, jak méfit a hodnotit kvalitu pdy. Nejdfive je nutné zvolit vhodné
indikatory kvality nebo zdravi, které musi dle Dorana a Parkina (1996):

. korelovat s procesy v ekosystému

. integrovat fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti ptd a procesy v nich probihajici a slouzit
jako zakladni vstup potrebny k odhadu pldnich vlastnosti nebo funkci, které je tézké mérit
primo

. byt relativné lehce pouzitelné v polnich podminkach a zvladnutelné pokud mozno jak specia-
listy, tak uzivateli

. byt citlivé ke zménam v hospodareni nebo klimatu

Indikatory kvality zahrnuji vybrané fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti a riizné odborné
Skoly uprednostnuji jiné charakteristiky. V kazdém pripadé je nutné, aby hodnoceni kvality (zdravi)
pudy bylo komplexni a integrovalo vSechny ¢asti pldniho systému a neomezovalo se pouze na fun-
govani jeho urcité ¢asti. Jiz to je znaCné narocné a pridame-li k tomu pozadavek, aby tyto metody

ave v

jedna se o velmi slozity ukol.

Odbér vzorki pudy

V éem muze byt ndpomocen zemédélec? V nékte-
rych pfipadech urcité v odbéru a Gpravé vzorkl. Roz-
bor pldy bude sice provadét specializovana laborator,
odbéry vSak mnohdy provadéji zemeédélci a do labo-
ratore doruci odebrany pudni vzorek. Je nutné si uvé-
domit, Ze kvalita odebrani pldniho vzorku vyznamné
ovlivhuje vysledky analyzy a nasledna opatreni primo
v zemédeélském provozu. NepomUze nam, ze zméfime
obsah néjakého prvku s presnosti v mg na kg pudy,
kdyz je vzorek jiz od pocatku Spatné odebran. Pokud
nejsme schopni zajistit zplsob odbéru, jak je nasti-
néno dale, mél by byt proveden odbornou organizaci,
ktera bude zajiStovat analyzy pud. Zakladni podmin-
kou spravného odbéru vzorku je dobra znalost vzorko-
vaného pozemku. Tuto znalost ziskame mj. i peclivym
sledovanim pudy, napf. pfi rycové diagnodze.

Padni vzorky by se mély odebirat vyhradné sondova-
ci tyCi (tzv. agrochemickou sondyrkou). Z kazdé lokality
jednotné obhospodarované bychom méli odebrat ale-
spon jeden priimérny vzorek. Tento primérny vzorek
se sklada z minimalné 30 vpichl sondovaci tyéi, a to

Vizuaini hodnoceni kvality pudy pfi rycové maximalné z asi 7hektarové plochy. Je-li plocha vétsi,

diagnoze odebirame Umérné vice prdmérnych vzorkd. U vino-

hrad(l, chmelnic a sad( se jedna maximalné o 2 ha.

Hloubka odbéru vzork( na orné pudé se tyka vétSinou

orniéni vrstvy, u luk a pastvin musime oddélit vrchni vrstvu drnu. U chmelnic a sadd vzorkujeme

vétSinou do hloubky 40 cm, u ploch uréenych k vysadbé vinohrad( pak do 60 cm. Vzorek musi byt
reprezentativni, homogenni a nekontaminovany jak odbérem, tak prepravou.
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Odbeér vzorku pudy sondovaci tyci

vétSi pocet charakteristik, které mnohdy mezi sebou korelu-
ji. Na zakladé analyz SirSiho spektra pid v riznych podmin-
kach jsme navrhli pro zemédélce nasledujici sadu indikato-
rU. BlizSi podrobnosti je mozné zjistit v publikaci Pokorny, E.,
Sarapatka, B., Hejatkova, K. (2008): Hodnoceni kvality pidy
v ekologicky hospodaricim podniku.

Navrzené indikatory zahrnuiji:

. Fyzikalni vlastnosti - urceni zrnitosti - pudniho druhu

Odebrané vzorky se nechaji volné vyschnout na vzduchu
v otevienych saccich. Takto pfipraveny vzorek dopravime do
laboratore k dalSim Gpravam a analyzam. Pokud je nutné ode-
birat vzorky pro stanoveni mineralniho dusiku, bude zpUsob
odbéru obdobny, vzorky se odebiraji v celé hloubce pldniho
profilu po 30 cm (zpravidla 0-30, 30-60, prip. 60-90 cm).
Odebrané vzorky se umisti do PE sackl a ihned je dopravime
do laboratore!

Vzorky na stanoveni fyzikalnich vlastnosti se odebiraji do
Kopeckého fyzikalnich valeckl v prirozeném stavu, coZ bude
s nejvétsi pravdépodobnosti provadét odborna organizace.
Obdobné tomu bude i pfi vyzkumu biologickych charakteristik
- edafonu.

Typy analyz pud

V Gvodu je nutné zvolit vhodné typy charakteristik podle pro-
blému, na ktery chce- =
me odpovédét. Pokud
chceme popsat pudu
komplexnéji,  zvolime

(vstupni informace), rozbor Kopeckého valeckem (mér-
na a objemova hmotnost, porovitost, maximalni kapi-
larni kapacita, kalkulace minimalni vzdusnosti). Odbér
vzorku i stanoveni provede odborna organizace.

Fyzikalné-chemické a chemické vlastnosti - aktivni
a vyménna reakce, vodivost, obsah a kvalita humusu,
obsah prijatelného fosforu a celkového dusiku, nasy-

Odber vzorku pudy Kopeckeho valeckem

cenost sorpéni-

ho komplexu. Odbér vzork( pudy muize podle metodik
a pouceni provést sam zemédélec, analyzy provede
odborna organizace.

. Biologie pudy - respiraCni testy, nitrifikace,
amonizace, popf. vybrané skupiny edafonu - Zzizaly.
Odbéry i stanoveni provede odborna organizace.

Vybér charakteristik vychazi ze sledovani vlastnosti
ornych pud i z monitoringu pad (zejména travnich po-
rostu v ekologickém zemédélstvi). U jednotlivych ploch
by dale mély byt sledovany zakladni provozni Gdaje,

ZI?&/ijOU vhodnym indikatorem pro hodnoceni ja ko jsou vstupy (na pf hnojenf), produkce, u trvah’lch

biologické aktivity v pude

travnich porostl pak zatizeni dobytéimi jednotkami,
diverzita a pocet druhu rostlin.

Luskovino-obilné smésky a puda



Rycova diagnoza ptdy

Jesteé pred vlastnimi analyzami by-
chom se méli seznamit s Gzemim,
na kterém hospodafrime, a s vy-
sledky rozbor(, které byly jiz drive
provedeny. Prvnimi Gdaji mUzZe byt
bonitace, ktera vychazi z ,Komplex-
niho prazkumu zemédélskych pid*
(KPP) provadéného na celém Uze-
mi Ceské (a Slovenské) republiky
v 60. a 70. letech minulého stoleti.
Vysledky jsou dostupné za finanéni
Ghradu ve Vyzkumném Ustavu me-
lioraci a ochrany pldy: pro oblast
Cech na adrese - Zabovreska 250,
Praha 5-Zbraslav a pro Moravu
- Lidicka 24/26, Brno.

_Rovnéz je mozné vyuzit sluzeb
Ustfedniho kontrolniho a zkusebni-
ho Ustavu zemédélského (UKZUZ),

Profil pudy pri rycové diagnoze

ktery provadi tzv. ,Agrochemické zkouseni pid“ (AZP). To zahrnuje
stanoveni zakladnich chemickych vlastnosti pld. K zafazeni do systému AZP je nutné podat Zadost
na oblastnich pracovistich (Brno, Hroznova 2) (www.ukzuz.cz).

4 Metodika poloprovoznich pokusl s péstovanim LOS

Metodika pokusu byla vypracovana s ohledem na jednosezonni trvani experimentu a s cilem
ovéfit predbéZné zkusenosti s LOS v riznych agro-ekologickych podminkach Ceské republiky,
v rznych typech zemeédélskych podnikl, kde jsou LOS péstovany pro rlzné ucely (vyziva mlééného
¢i masného skotu, vyZiva monogastru, prodej produktd LOS jinym chovatelim). Na péti modelovych
ekologickych farmach v CR byly zaloZeny poloprovozni pokusy v téchto péti variantach monokultur

a smések:

1.  hrach sety, listovy typ - monokultura

hrach sety, listovy typ + pSenice jarni (pomér 60 : 40)

o & w

hrach sety, listovy typ + jeCmen jarni (pomér 60 : 40)
pSenice jarni - monokultura

jecmen jarni - monokultura

Varianty smések v poméru

60 : 40 byly zvoleny na zakla-

dé vysledk( maloparcelkovych

pokusl s 24 variantami v roce
2008, realizovanych spole¢nosti

Agritec, s. r. 0.

Varianta - hrach sety
+ jecmen jarni

Varianta - hrach sety Hréach sety Varianty psenice a jecmene
+ psenice jarni - monokultura

_ Metodika poloprovoznich pokusii s péstovanim LOS



Tab. 2 Prehled pokusnych farem

. Vyméra ZP | Ztohoorna | Rok konverze . .

Podnik (ha) (ha) na EZ Zamereni podniku
Ing. Holub 85 60 1993 skot BTPM,
Cihalin trzni plodiny RV
Farma Cechovi 166 151 2001, 2008 | trzni plodiny RV
Postrelmov
Agrofyto, spol. s r. o. mlécny skot, skot
H. Lided 855 163 2005 BTPM
Bemagro, a. s. mlécny skot, skot
Malonty 2200 500 2006 BTPM
Josef Sklenar chov prasat,
Biofarma Sasov u Jihlavy | 2°0 250 1995 Skot BTPM

Metodicky postup provedenych pokusU:

1.

gOLNI DENIK 1 7=N
L

V pribéhu vegetace byla provadéna fenologicka pozorovani obou komponent smésky a mo-
nokultur, byl hodnocen stupen polehnuti pred sklizni, termin sklizhové zralosti. Pozorovani
a hodnoceni bylo zemédélci zaznamenavano do polniho deniku.

Byla hodnocena Groven napadeni chorobami, Skldci a zapleveleni mezi kontrolami, sméska-
mi a jejich komponentami.

Byly odebrany vzorky zelené hmoty, semen a zrna pro UcCely analyzy zakladnich kvalitativnich
znakl pro krmivarské vyuziti.

Byl vyhodnocen hruby a Cisty vynos zrna ve smeésce a vynos jednotlivych komponent. Byl
stanoven parametr LER (land equivalent ratio) jako hodnotici parametr vyhodnosti/nevyhod-
nosti péstovani testovanych plodin ve sméskach ve srovnani s monokulturami.

Na farmé Cechovi v Postfelmové byly ovéfovany mozZnosti omezeni vyskytu a Skodlivosti ple-
vell mechanickou regulaci vlacenim prutovymi branami pfi rizné vySce porostu. OSetfené
varianty byly porovnany s neoSetfenou kontrolou hodnocenim vynosu zelené hmoty i zrna.

—
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Charakteristika pouzitych odrid
Hrach sety - BOHATYR

UdrZzovatel: Selgen, a. s. Registrovan jiz v roce 1980
a diky své plasticité je rozSiren po celém svété. Byl prvni
odrlidou vyssiho intermediarniho vzrdstu s dobrou vhod-
nosti k mechanizované sklizni. Polorana Zlutosemenna
odrlida normalniho (intermediarniho) typu, odolnost proti
poléhani primérna, rostliny vysoké, podklesavajici. Vyso-
ka tolerance vUuci chorobam Ascochyta komplexu, primér-
na odolnost kofenovym a krékovym chorobam i plisni hra-
chové. Plasticka odriida s uspokojivym vynosem semene,
semeno kulaté, stredné velké, HTS 250-260 g, technolo-
gicka jakost stredni, vysevek 0,8-1 MKS/ha.

Zdroj: Selgen, a. s.

PsSenice seta jarni - SIRAEL

Maijitel Selgen, a. s. Praha. Sirael je nepekarska polo-
rana odruda. Rostliny stfedné vysoké az nizké, odrida
stredné odolna proti poléhani. Zrno malé. Stredné odol-
na az odolna proti napadeni padlim travnim na listu,
stfedné odolna proti napadeni padlim travnim v klasu,
stfedné az méné odolna proti napadeni listovymi skvr-
nitostmi, stredné odolna proti napadeni brani¢natkou
plevovou v klasu, stfedné odolna az odolna proti napa-
deni rzi pSenice. Dle provokacnich testl nachylna k na-
padeni rzi plevovou a méné odolna proti napadeni rzi
travni. Vynos zrna vysoky. Odriida nevhodna pro pekar-
ské zpracovani (kategorie C). Objem peciva velmi vyso-
ky, obsah N-latek vysoky, hodnota Zelenyho testu nizka,
vaznost mouky nizka, hodnota Cisla poklesu nizka, objemova hmotnost nizka, zrno stredné tvrdé.

Zdroj: UKZUZ Brno

Jeémen jarni - PRIBINA

Pribina je nesladovnicka polorana odrtida. Rostliny nizké, odri-
da stfedné odolna proti poléhani, odolna proti lamani stébla. Zrno
stfedné velké az velké, vytéznost predniho zrna vysoka. Stredné
odolna proti napadeni padlim travnim, stfedné odolna proti na-
padeni rzi je€mene, stredné az méné odolna proti napadeni kom-
plexem hnédych skvrnitosti, stfedné odolna proti napadeni rhyn-
chosporiovou skvrnitosti. Vynos zrna v zemédélské vyrobni oblasti
kukuricné vysoky, v zemédeélskych vyrobnich oblastech feparské
a obilnarské a bramborarské a picninarské stredné vysoky.

Zdroj: UKZUZ Brno
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Plany pokusti

Hlavni pokus realizovany na vsech péti farmach:

b PAENICE 100% JECMEN 100%:

[5mér wiaZeri] [ Smer seti |

Plocha pokusu bez okraju: 2,650 ha

Plocha pokusu s okraji: 3,128 ha
Plocha okraju: 0,413 ha
Plocha jedné varianty: 0,518 ha (vertikalné)

Rozméry variant i celého pokusu byly v pfipadé jiné Sitky seciho stroje prizpusobeny, ale tak, aby
plocha jedné pokusné varianty Cinila 0,5 ha (cely pokus 2,5 ha).

Seti na farmé Cechovi v Postrelmové Pokusnd pole na farmé Cechovi v Postfelmové

Metodika poloprovoznich pokusi s péstovanim LOS



Pokus s variantami vlaéeni na farmé Cechovi v Postielmové:

D, YLACENI S & 10 CM

PEEMICE 100% JECMEN 100%

. WLACENT 10 CM |

PEEMICE 100% JEEMEN 100%

o
£
B, WLACENI 5 CM
PEEMICE 100% JECMEN 100%
PEEMICE 100% JECMEN 100%
L i
—
[Srmér wlaeni] [ Smeér seti |
[ T = OHRA) HRACH 100 m
A A Fimace
HRhCH 107 ;'a;‘n'&"‘:"‘; ';‘#;""';“ PAENICE 100 ECHEN L0 RS P Eohaon o E L) HACH 100, m“:‘;“ 'gggm PBDCE 100% EOVEN 100%
AL - AC =
wiono | tmsser || maoteon | e | e o I | Ploice s, | Emenaw || e | Eoeno oo, || tgiavers vk | o | v soon

oo | i | o | o | st e | Aoy | pie | soacenon | eomon b | g | omsnes | e || et s
e e I T T Ao | e | saoia | sgrin || o Ao oo || Ao || eedossme | czacr oo || edesors
BRI BRI O THEAD VR 100% CHRAHRACH 100%

Blok Varianta Varianta vlaceni
Plocha pokusu bez okraju: 2,650 ha
Plocha pokusu s okraji: 3,128 ha
Plocha okraju: 0,413 ha
Plocha bloku: 0,130 ha
Plocha jedné varianty: 0,518 ha (vertikalné)
Plocha varianty vlaceni: 0,662 ha (horizontalné)
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Ochrana a osetrovani porostii proti plevelim

1. Na vSech farmach bylo provedeno vlaceni prutovymi branami pfi vySce porostu hrachu
5-10 cm kolmo na smér seti.

2. Na Farmé Cechovi v Postfelmové bylo provedeno vladeni prutovymi branami napfic fadky
(kolmo na smér seti) v téchto variantach:

Bloky A kontrola - bez vlaceni

Bloky B 1x vlaéeni - pfi vySce porostu hrachu 5 cm
Bloky C 1x vlaceni - pfi vySce porostu hrachu 10 cm
Bloky D 2x vlaceni - pri vysce porostu hrachu 5 a 10 cm

Regulace pleveli viacenim

Odebirani vzorku

1. Na vSech farmach byl proveden odbér vzorkl zelené hmoty, semen a zrna pro analyzu za-
kladnich kvalitativnich znakU pro krmivarské vyuziti z jednotlivych variant ve dvou terminech
(v ristovych fazich hrachu BBCH 79 a 83).

2. Na vSech farmach byl proveden odbér vzorkli semen a zrna po sklizni pro stanoveni vynoso-
vych parametrq.

3. Na farmé Cechovi v Postfelmové byly navic provedeny odbéry vzork(l zelené hmoty a vzork(
semen a zrna z kazdého pokusného bloku pro hodnoceni efektivity mechanické regulace
plevelu.

Vazeni vzorku Odbér vzorku pro krmivarskée analyzy

Metodika poloprovoznich pokusii s péstovanim LOS



5 Vysledky poloprovoznich pokusi s péstovanim LOS
Péstovani LOS na zelené krmeni
Vynosy v zelené zralosti hrachu - BBCH 79

Vynosy zelené hmoty byly stanoveny jako vynosy susiny, které byly vypocitany z odebranych vzorku
zelené hmoty po jejich ususeni pfi 60 °C (doba suseni 24 hodin) a stabilizaci.

Ve srovnani s monokulturou hrachu dosahovala nejvyssiho primérného vynosu susiny (60 °C)
zelené hmoty sklizené v zelené zralosti hrachu (fenologicka stupnice hrachu - BBCH 79) sméska
hrach - jeémen (Bohatyr - Pribina) - 7,8 t/ha, cozZ je 96 % vynosu monokultury hrachu - 8,1 t/ha?
(Obr. 1). Vibec nejvyssiho vynosu dosahla tato sméska na ekofarmé Cechovi - 8,5 t/ha. Vynosy
smésky hrach - pSenice (Bohatyr - Sirael) byly v priméru jen o 6 % nizsi.

Rozdily mezi vynosy susSiny (60 °C) monokultur hrachu a vynosy smések na vSech hodnocenych
farmach celkem vSak nebyly statisticky vyznamné.

Obr. 1 Vynosy susiny ziskané ze zelené hmoty sklizené v zelené zralosti hrachu (BBCH 79) po ususeni pri
60 °C, 2009

VYNOS SUSINY (60°C)
Zelena zralost
t/ha
12,0
10,0
8,0
3 8
t/ha 6,0 ‘
4,0
2,0
8,4 9,4 8,3 6,7 8,5 6,2 5,4 5,0
0,0 —
BOHATYR BOHATYR- SIRAEL BOHATYR- SIRAEL PRIBINA
PRIBINA
1 Do hodnoceni nejsou zahrnuty vysledky dosaZzené na farmé& AGROFYTO, spol. s r. 0. v Horni Lid¢i, kde byl hrach

kultura hrachu - 5,5 t/ha).
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Vynosy v zZluté zralosti hrachu - BBCH 83

Vynosy susiny (60 °C) zelené hmoty sklizené ve zluté zralosti hrachu (fenologicka stupnice hrachu
- BBCH 83) byly u smések hrach - jeémen v pridméru o 36 % vyssi (7,1 t/ha) oproti monokulture hrachu
(5,2 t/ha). Nejvyssich vynosl bylo dosazeno na farmé v Postrelmové - 10,0 t/ha u smésky hrach - jec-
men, také na farmé v Sasové - 8,5 t/ha u smésky hrach - pSenice (Obr. 2).

Rozdily mezi vynosy monokultur hrachu a vynosy smések na vSech hodnocenych farmach vSak nebyly
ani v této rlstové fazi statisticky vyznamné.

Obr. 2 Vlynosy susiny ziskané ze zelené hmoty sklizené v zZluté zralosti hrachu (BBCH 83) po ususeni pfi 60 °C, 2009

VYNOS SUSINY (60°C)
Zluta zralost
t/ha
12,0
10,0
8,0
r ®7,1 =

t/ha 6,0 60
4,0
2,0

5,5 3,7, 7,7 4,1 0, 6,6 6,0 6,1

0,0

BOHATYR BOHATYR- SIRAEL BOHATYR- SIRAEL PRIBINA

PRIBINA

Péstovani LOS na zrno

Vynosy zrna obilovin byly ovlivnény prib&hem podasi v éervenci 2009, kdy na vétsiné tzemi CR
srazky presahovaly dlouhodoby ¢ervencovy normal. To vedlo k polehnuti hrachu, druhotné i obilovin
a k jejich pokryti polehlym hrachem, ¢imz se v nékterych pripadech dalsi vyvoj obilovin zpomalil

nebo zastavil.? Podil obilovin ve sklizeném zrnu byl tedy nizsi, neZ by odpovidalo jejich vysetému
a planovanému pomérnému zastoupeni ve smeésce.

Hruby vynos zrna smésky byl stanoven jako vynos neoddélenych komponent smésky: hrachu,
obiloviny a primési (rostlinné zbytky, plevel aj.) Primérny hruby vynos smésky hrach - pSenice se
pohyboval kolem 1,75 t/ha, smésky hrach - jeémen 2,12 t/ha (Obr. 3, Tab. 3).

2 Z hodnoceni byly vypustény dvé farmy - Ing. Holub v Cihaliné (sklized pouze na zelenou hmotu) a AGROFYTO,
spol. s r. 0. v Horni Lid¢i (nedroda hrachu).
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Obr. 3 Hruby vynos (hrach + obilovina + pfimési) zrna na tfech modelovych farmach v roce 2009

HRUBY VYNOS ZRNA
t/ha

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

t/ha

BOHATYR BOHATYR- BOHATYR- SIRAEL PRIBINA
SIRAEL PRIBINA

Tab. 3 Hruby vynos v t/ha a v procentech primérného hrubého vynosu ze tfi farem v roce 2009

Varianta PRUMER | POSTRELMOV | SASOV. | MALONTY |
t/ha | % | t/ha| % |tha | % | tha | %
BOHATYR 1,07 | 100 | 1,07 | 100 | 1,48 | 138 | 0,65 | 44
BOHATYR - SIRAEL 1,75 | 100 | 2,08 | 119 | 1,99 | 96 | 1,17 | 59
BOHATYR - PRIBINA 2,12 [ 100 | 2,16 | 102 [ 2,58 | 119 | 1,63 | 63
SIRAEL 2,21 | 100 | 2,45 | 111 | 1,78 | 73 | 2,40 | 135
PRIBINA 308 | 100 | 230 | 75 | 4,20 | 183 | 2,75 | 65

Vysledky poloprovoznich pokusti s péstovanim LOS



Cisty vynos zrna smésky byl stanoven jako vynos jednotlivych komponent po jejich vzajemném
oddéleni a odstranéni cizich pfimési (Tab. 5, Obr. 4). Primérny Cisty vynos smésky hrach - pSenice
se pohyboval kolem 1,56 t/ha, u smésky hrach - jeémen 1,88 t/ha (Tab. 4, Obr. 4).

Rozdil mezi hrubym a Gistym vynosem (pfimési) stanoveny z odebranych vzork( sklizné, se
na jednotlivych farmach pohyboval v rozmezi 2-23 %, v priméru ze vSech farem pak v rozmezi

5-14 %.

Tab. 4 Cisty vynos zrna na tfech modelovych farmach (t/ha) v roce 2009

BOHATYR - SIRAEL | BOHATYR - PRIBINA |BOHATYR | SIRAEL | PRIBINA
Farma hrach obilovi- celkem | hrach obilovi- celkem| hrach obilovi- obilovina
na na na
t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha
POSTRELMOV| 1,78 | 0,09 | 1,87 | 161 | 0,32 | 1,93 0,89 2,30 2,21
1,84 | 0,06 | 1,90 | 1,68 | 0,61 | 2,29 1,37 1,57 3,81
0,74 | 0,16 | 0,90 | 091 | 0,52 | 1,43 0,53 1,89 2,70
PRUMER 145| 0,0 | 1,56 | 1,40 | 0,48 | 1,88 0,93 1,92 2,91

Obr. 4 Cisty vynos zrna na tfech modelovych farmach (t/ha) v roce 2009
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Jako hodnetici parametr vyhodnosti/nevyhodnosti péstovani plodin ve sméskach ve srovnani
s monokulturami byl pouzit parametr LER (Land Equivalent Ratio). LER je pomérné Cislo udavajici
plochu monokultury potfebnou k dosaZeni stejného vynosu, jako je vynos smésky z jednotky plochy.

LER=(V_, /,..) + Vo, / Vy,)

V... vynos t/ha
a, b... monokultury plodin Aa B
ab, ba... smésky plodin Aa B

LER monokultury = 1.

Pokud je hodnota LER vétsi nez jedna, povazuje se péstovani plodin ve smésce za vyhodnéjsi
z hlediska vynosu nez jejich péstovani v monokulture.

Obr. 5 LER smések psSenice a hrach - jeémen na tfech modelovych farmach v roce 2009

LER
(Land Equivalent Ratio)

2,00
1,80
1,60
1,40 —
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1,77

BOHATYR- SIRAEL BOHATYR- PRIBINA
POSTRELMOV ™ SASOV ® MALONTY @ PRUMER

Dosazené hodnoty LER jsou relativné vysoké (1,30-1,88). Na vSech tfech hodnocenych farmach
dosahoval hrach péstovany ve smésce o 23-100 % vysSich vynosl ve srovnani s monokulturou
hrachu. Péstovani hrachu ve smésce bylo tedy z hlediska vynosu vyrazné vyhodnéjsi nez jeho pésto-
vani v monokulture. U obilovin tomu vSak bylo naopak - dosahovaly vySSich vynost v monokulture
nez ve smeésce (Obr. 5).
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Maloparcelkové pokusy

Pro srovnani uvadime také vysledky z maloparcelkovych pokusU na pokusné lokalité Rapotin,
které byly zakladany spolecnosti Agritec, s r. 0. v letech 2008 a 2009 v ramci projektu QH82027.
Zde byly hodnoty LER u smésky hrach (Bohatyr) - pSenice (Sirael) v poméru 60 : 40 stanoveny na
1,68 (2008) a 1,10 (2009). U smésky hrach (Bohatyr) - jeémen (Pribina) dosahovaly primérné
hodnoty LER 1,02 v roce 2008 a 1,12 v roce 2009. Na pokusné lokalité farma Cechovi v Postfel-
mové v jednoletém maloparcelkovém pokusu z roku 2009 byly vSak hodnoty LER nizké - u smésky
hrach (Bohatyr) - pSenice (Sirael) Cinila hodnota LER 0,83 a u smésky hrach (Bohatyr) - jeCmen
(Pribina) 0,82 (Obr. 6, Tab. 5).

Vysledky jsou tedy nejednoznacné, jsou znacné ovlivnény lokalitou, rocnikem a jinymi vlivy.
Je proto nutno opakovat pokusy v delSi asové rfadeé.

Obr. 6 LER smések hrach - psenice a hrach - jeémen (maloparcelkové pokusy, projekt QH82027; Rapotin
2008-2009, Postrelmov 2009)

LER
(Land Equivalent Ratio)

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

2008 2009 2009

RAPOTIN i RAPOTIN POSTRELMOV
BOHATYR- SIRAEL ™ BOHATYR-

Vysledky poloprovoznich pokusl s péstovanim LOS



Tab. 5 Cisty vynos zrna a LER (maloparcelkové pokusy, projekt QH82027: Rapotin 2008-2009, Postfelmov
2009)

Hrach Obilovina Vynos celkem LER
Varianta 2008 | 2009 | 2008 | 2009 | 2008 | 2009 2008 | 2009
t/ha t/ha t/ha
Rapotin
BOHATYR 1,35 | 2,70 | 0,00 | 0,00 | 1,35 2,70
BOHATYR - SIRAEL 0,92 | 148 | 1,67 | 254 | 2,59 4,02 1,68 | 1,10
SIRAEL 0,00 | 0,00 | 3,05 | 458 | 3,05 4,58
BOHATYR 1,69 | 2,96 | 0,00 | 0,00 | 1,69 2,96
BOHATYR - PRIBINA 0,65 | 1,47 | 106 | 232 | 1,71 3,79 1,02 | 1,12
PRIBINA 0,00 | 0,00 | 1,61 | 3,77 | 1,61 3,77
Postrelmov

BOHATYR 3,78 0,00 3,78 1,00
BOHATYR - SIRAEL 2,81 0,30 3,12 0,83
SIRAEL 0,00 3,68 3,68 1,00
BOHATYR 2,61 0,00 2,61 1,00
BOHATYR - PRIBINA 1,82 0,44 2,26 0,82
PRIBINA 0,00 3,56 3,56 1,00

Obr. 7 Hruby vynos zrna (t/ha) - viaceni pfi rtizné vysce porostu hrachu v Postrelmové v roce 2009

dasli ] HRUBY VYNOS ZRNA i

Y| K4 Jiy Sy o QY QL) Sy vy Ryt B
Viaceni priruine vysce porostu nracnu

t/ha

BOHATYR Bc;:"ﬂf;;“ B:RT;LV:’ SIRAEL PRIBINA
| DBEZ VLACENI 1,16 2,21 | 2,70 3,04 2,51
| VLACENi 5 CM 0,83 1,42 114 2,06 2,26
[ = VLACENT 10 CM 1,06 2,56 2,42 2,17 2,17
[I VLACENI S + 10 CM 1,25 2,14 | 2,37 2,51 2,26
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Mechanicka regulace plevell viacenim prutovymi branami

V pokusu na farmé& Cechovi bylo provedeno vld&eni prutovymi branami napfi¢ radky (kolmo na
smér seti) ve Ctyrech variantach (Obr. 8). Vlaceni vedlo ve vSech variantach vlaceni ke snizeni
celkovych vynosl zrna o 3-58 % ve srovnani s nevlaéenou kontrolou. K nejvétsim ztratam doslo
u varianty vlaceni pri vysce porostu hrachu 5 cm - 28 % (u monokultury hrachu) az 58 % (u smésky
hrach - je€men). Vyjimkou bylo pouze dvoji viaéeni v monokulture hrachu a vlaceni pfi vySce poros-
tu hrachu 10 cm ve smésce Bohatyr - Sirael (Obr. 7, Obr. 8).

Z hlediska vynosu se jako vhodnéjsi varianta jevilo vlaceni pii vySce porostu hrachu 10 cm nebo
dvoji vliaceni nez vlaceni pfi vySce porostu hrachu 5 cm.

V maloparcelkovych pokusech provadénych v letech 2008 a 2009 na lokalité Rapotin a v roce
2009 na farmé Cechovi nebyly z hlediska vynosu mezi variantami viaceni zjistény statisticky vy-
znamné rozdily. UCinnost vlaceni se pohybovala mezi 13-33 %.

Pfimési ve sklizené produkci zjiSténé jako rozdil mezi hrubym a Cistym vynosem d¢inily v jednot-

v v

vlaceni (6 %), nejvySsi u varianty vlaceni pri vySce porostu hrachu 5 cm (14 %). Je nutné zminit, Ze
pokusny pozemek byl ve zvySené mire zaplevelen pchaéem rolnim, na jehoz regulaci ma vlaceni
minimalni vliv.

Obr. 8 Hruby vynos zrna (%) - vlaceni pri rtizné vysce porostu hrachu v Postrelmové v roce 2009
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Tab. 6 Hruby a Gisty vynos, pfimési - viaéeni pfi riizné vysce porostu hrachu, farma Cechovi, Postfelmov
2009

Bez vlaceni Vlaceni 5 cm
Varianta le uby Qisty Primési | PFimési Hr uby C,iSty Primési | Primési
VyNnos | vynos vynos vynos
t/ha t/ha t/ha % t/ha t/ha t/ha %
BOHATYR 1,16 | 0,86 | 0,30 26 0,83 0,60 | 0,23 28
BOHATYR - SIRAEL | 2,21 | 1,89 | 0,32 14 1,42 1,17 | 0,25 18
BOHATYR - PRIBINA| 2,70 | 2,40 | 0,30 11 1,14 0,96 | 0,18 16
SIRAEL 3,04 | 2,88 | 0,16 5 2,06 1,92 | 0,14 7
PRIBINA 251 | 2,39 | 0,12 5 2,26 2,19 | 0,07 3
PRUMER 0,24 12 0,17 14
Vlaceni 10 cm Vlaceni 5+ 10 cm
Varianta Hruby |- Cisty | oy sci [ primesi | rU0Y | CISY | e e | PHmassi
Vynos | vynos vynos vynos
t/ha t/ha t/ha % t/ha t/ha t/ha %
BOHATYR 1,06 | 0,91 0,15 14 1,25 1,19 | 0,06 5
BOHATYR - SIRAEL | 2,56 | 2,41 | 0,15 6 2,14 2,01 | 0,13 6
BOHATYR - PRIBINA| 2,42 | 2,16 | 0,26 11 2,37 2,19 | 0,18 8
SIRAEL 2,17 | 2,08 | 0,09 4 2,51 2,32 | 0,19 8
PRIBINA 217 | 2,10 0,07 3 2,26 2,14 | 0,12 5
PRUMER 0,14 8 0,14 6

Hodnoceni zdravotniho stavu
Vyskyt houbovych chorob

V pokusu na farmé& Cechovi byl hodnocen zdravot-
ni stav hrachu (odriida Bohatyr) na vyskyt plvodcl
houbovych chorob strupovitosti hrachu (Ascochyta ‘ V
pisi + Mycosphaerella pinodes). Hodnoceni bylo pro- . _ 4
vedeno na luscich odebranych v rlistové fazi BBCH ‘w .

79 (zelena zralost) a na sklizenych semenech hra- b
chu. Bylo stanoveno % napadenych luskd a semen. 4

U varianty Bohatyr - Sirael bylo zjiSténo o 36 % '
nizSi napadeni luskd strupovitosti hrachu ve srovna-
ni s monokulturou. Ve sklizené produkci hrachu byl
u obou variant smések (Bohatyr - Sirael, Bohatyr
- Pribina) 0 42 % nizSi podil semen napadenych
strupovitosti nez v monokulture. Ascochyta pisi na semenech hrachu

Rovnéz v polnich maloparcelkovych pokusech v le-
tech 2008 a 2009 (projekt NAZV QH82027) byli u hrachu (odridy Bohatyr, Terno - bezlistova
odrada) hodnoceni plvodci strupovitosti hrachu Ascochyta pisi a Mycosphaerella pinodes (vétSina
skvrn na rostlinach hrachu byla zpisobena houbou A. pisi).

Hodnoceni bylo provedeno jednak v porostech hrachu a jednak na semenech ve sklizené pro-
dukci hrachu. V porostech hrachu bylo zjiSténo statisticky nevyznamné snizeni napadeni hrachu

Vysledky poloprovoznich pokusii s péstovanim LOS



antraknézami ve sméskach oproti monokulturam, viz
Tab. 7. Ve sklizené produkci hrachu u odridy Bohatyr
byl vyznamné nizsi podil semen napadenych strupo-
vitosti ve vSech variantach smések s podilem hrachu
40 % a v pokusech Rapotin 2008 a Postfelmov 2009
ve variantach s 60 % hrachu oproti monokulture.
Mnozstvi napadenych semen bylo nizsSi ve sméskach
s 60 % hrachu o 66 % ve srovnani s monokulturami.
Nebyly zjiStény rozdily v napadeni hrachu houbami
A. pisi a M. pinodes ve vztahu k obiloviné ve smésce
(pSenice - Sirael, jemen - Pribina).

Ascochyta pisi na rostliné hrachu

Tab. 7 Vyskyt ptivodcti houbovych chorob A. pisi + M. pinodes v porostech LOS a podil semen napadenych
strupovitosti ve sklizené produkci hrachu v maloparcelkovych pokusech (projekt QH82027), Rapotin 2008-
2009, Postrelmov 2009

Podil semen napadenych Vyskyt strupovitosti hrachu
Varianta strupovitosti hrachu (%) na rostlinach v porostech (9-1)**
RAPOTIN 2008
BOHATYR 12,8 5,2
BOHATYR - OBILOVINA 3,5% 6,0+
RAPOTIN 2009
BOHATYR 6,03 6,3
BOHATYR - OBILOVINA 2,17+ 6,9
POSTRELMOV 2009
BOHATYR 9,7 6,9
BOHATYR - OBILOVINA 6,5 6,8

* statisticky vyznamé (p <0,05), vztaZeno k monokulture (LSD test)

**  k hodnoceni bylo provedeno bonitacni stupnici 9-1 (9 = bez napadeni)

Vyskyt listovych chorob

U pSenice (odriida Sirael) byly v roce 2009 hodnoceny listové choroby (Puccinia recondita, Sep-
toria tritici, Drechslera tritici repentis) v ristové fazi BBCH 75 (mlécna zralost) a klasové fusariozy
(pfevazné Fusarium graminearum) v ristové fazi BBCH 85 (téstovita zralost). Pfehled chorob pSe-
nice na obou lokalitach je uveden v Tab. 8. Na obou lokalitach bylo redukovano napadeni listovymi
skvrnitostmi (Septoria tritici - lokalita Rapotin, Drechslera tritici repentis - lokalita Postrelmov). Ve
sméskach (40 % pSenice) byl vyskyt skvrn na listech (F-listy) o 15 % (Rapotin) az 0 53 % (Postrel-
mov) nizsi nez v monokulturach.

Na lokalité Rapotin se v roce 2009 u jeémene (odriida Pribina) vyskytlo v obdobi odnozZovani,
padli (Blumeria graminis f. sp. hordei). Nejstarsi listy byly napadeny prdmérné ze 17 %. Na pocatku
sloupkovani pokryvalo padli 50-75 % listové plochy. Na lokalité Postfelmov se padli vyskytovalo
ve velmi nizké intenzité (1-5 %). Na obou lokalitach nebyly zjistény vyznamné rozdily v napadeni
padlim mezi sméskami a monokulturami. Vyskyt listovych skvrnitosti (lokalita Rapotin - Drechsle-
ra teres; lokalita Postfelmov - Drechslera teres + Septoria nodorum) byl u jeémene hodnocen ve
fazi BBCH 75 (mlécna zralost). Jejich vyskyt ve sméskach (40 % jeémene) byl 0 19-22 % nizSi nez
v monokulturach, ale tato redukce nebyla statisticky vyznamna.
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Tab. 8 Choroby psSenice (SIRAEL) v maloparcelkovych pokusech (projekt QH82027), Rapotin, Postfelmov 2009

Nabadeni klasii Napadeni | List. skvrnitost | Listova skvrni- | Rez (Puccinia
. P s . klasu - % napade- |tost - % napad.| recondita)
Varianta fusariozami/ f i \ ich i li 5 nloch % z
Brcalulichy usariozami| nych rostlin |stove_p ochy |- % napa_dene
P (%) /parcelku (F-list) plochy listu
Rapotin 2009
BOHATYR 12,2 9,5 58 3,4 1,4
BOHATYR
_ OBILOVINA 8,9 22,0 57 2,9% 1,3
Postrelmov 2009
BOHATYR 34,2 19,6 98 14,2
BOHATYR . .
_ OBILOVINA 42,8 10,0 83 6,6* 0

* statisticky vyznamné (p < 0,05) oproti monokulture pSenice

Vyskyt skuidcu - Kyjatka hrachova (Acyrthosiphon pisum)

V pokusu na farmé Cechovi byla v roce 2009 hodnocena distribuce jedinci msice kyjatky hracho-
vé v porostech variant monokultury hrachu a smések hrach - pSenice a hrach jeémen. Hodnoceni
probihalo jen v parcelach, ve kterych byl zastoupen hrach, a cely takto vymezeny prostor (monokul-
turni pas + pas se sméskou hrach - pSenice + pas se sméskou hrach - je€men) byl vniman jako
jedna plocha, na které byla distribuce jedincu kyjatky hrachové v pribéhu ¢asu osidlovani porostu
a populacéniho ristu kolonii hodnocena (zelené podbarvena ¢ast na Obr. 10). Cilem bylo zjistit, jestli
je rozlozeni vyskytu jedincu kyjatky v celém posuzovaném prostoru rovhomérné ¢i nerovhomeérné,
a zda-li ma na tuto charakteristiku vliv pritomnost obili v porostu. Hodnoceni vyskytu msic v kvé-
tenstvich probéhlo ve ¢tyfech terminech: 11. 6.; 17. 6.; 22. 6. a 26. 6. Odpocty mSic v porostu byly
provadény na 32 kontrolnich mistech. Kazdé z téchto mist bylo vymezeno svymi souradnicemi.
Vysledky hodnoceni jsou sefazeny na obrazcich 10-13.

Mumie kyjatky hrachoveé, kterou pred casem opustil jeji
parazitoid, lumcik A. ervi. Tato vosicka prodélala cely svij
larvaini vyvoj i kukleni uvnitr hostitelské msice.

Aphidius ervi: Parazitoid kyjatky hrachove, lumcik.
Samicky této vosicky kladou sva vajicka zejména
na nymfy druhého instaru.
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Obr. 10-13 Rozlozeni vyskytl kyjatky hrachové v porostu (levy pas = monokultura hrachu; stfedni pas
= hrach + pSenice; pravy pas = hrach + jeCmen) ve étyrech terminech hodnoceni: 11. 6.; 17. 6.; 22. 6.
a 26. 6. (Postrelmov, 2009)

DISTRIBUCE A. PISUM V POROSTU DISTRIBUCE A. PISUM V POROSTU
1. hodnoceni 11. 6. 2009 2. hodnoceni 17. 6. 2009
Postielmov 2009 Postielmov 2009
prim. pocet ACYRON /1 vrchol (primér z 5 hodnot) prim. pocet ACYRON /1 vrchol (primér z 5 hodnot)
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DISTRIBUCE A. PISUM V POROSTU DISTRIBUCE A. PISUM V POROSTU
3. hodnoceni 22. 6. 2009 4. hodnoceni 26. 6. 2009
Postielmov 2009 Postielmov 2009
pram. poéet ACYRON /1 vrchol (primér z 5 hodnot) prim. pocet ACYRON /1 vrchol (pramér z 5 hodnot)
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Z obrazk( 10-13 vyplyva, Ze rozlozeni vyskytu kyjatky hrachové v hodnoceném prostoru nebylo
rovnomérné. Dva, pozdéji i tfi vyrazné shluky (na obrazcich v tmavych barvach) se vytvorily zejména
na rozhrani monokulturniho pasu a pasu hrach - pSenice. Pro pas hrach - jeémen jarni bylo po
celou dobu hodnoceni charakteristické nizsi napadeni sledovanym Skddcem (svétlé barvy - bila,
zelend). Jak se rozlozZeni vyskytl mSic projevilo na rozlozeni vyskytl symptomatickych rostlin, tzn.
viréznich (infikovanych vyristkovou mozaikou hrachu - PEMV nebo virem semenem prenosné mo-
zaiky hrachu - PSbMV) v hodnoceném porostu je patrné z Obr. 14.

Vysledky poloprovoznich pokusii s péstovanim LOS m



Obr. 14 Rozlozeni vyskyt( viroz PEMV + PSbMV rostlin v porostu (levy pas = monokultura hrachu; stfedni pas
= hrach + pSenice; pravy pas = hrach + jeCmen); 56 kontrolnich mist (Postrelmov, 2009)

Pocet symptomatickych rostlin (PEMV; PSbMV)/ 10 hodnocenych rostlin
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Z obrazku 14 je predevSim patrné, Ze vyskyt virdznich rostlin (PEMV, PSbMV - modra a fialova bar-
va) byl soustfedén vice do ¢asti pozemku predstavované samotnym hrachem. Tomu pak odpovida
i hodnoceni rozloZeni dvou vynosovych parametrd (pocet lusk(/5 vyhonU; pocet semen/1 vyhon)
(obr. 15 a 16), kde vysSi vynosy byly zaznamenany ve variantach smések (tmavé odstiny Cervené).

Obr. 15 a 16 RozloZeni hodnot vynosovych charakteristik (pocet luski/5 vyhond; pocet semen/1 vyhon)
v porostu; 56 kontrolnich mist (Postfelmov, 2009)

Pocet semen / 1 vyhon (rostlinu) Pocet luski / 5 vyhonu (Postfelmov, 2009)
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Rostlina hrachu silné napadena kyjatkou
hrachovou (A. pisum). Na rostliné jsou patrné
priznaky PEMV (popr. PSbMV). V kolonii msic
jsou patrné mumie zpusobené parazitaci msic
entomopatogenni houbou Beauveria.

']
/ l\'
]

Semena hrachu napadena a poskozena zirem
zrnokaza hrachového (B. pisorum). Ze semen
vylézaji dospéli brouci az po sklizni krasné
vysoustruzenymi otvory, které jim predpripravi
larvy posledniho instaru pred zakuklenim. Na
spodnim semenu je také dobre patrny viezovy
otvor, ktery po sobé zanechala larva Il. instaru.

Celkové je z vysledk( hodnoceni pokusu s velkymi
parcelami zrejmé, Ze zejména smeéska hrachu s jec-
menem jarnim by mohla poskytnout péstitellim ne-
pouzivajicim chemickou ochranu ur€itou moznost,
jak péstovat hrach i v podminkach charakteristickych
vySSimi vyskyty kyjatky hrachové schopné prenaset
nebezpecné virdzy (PEMV, PsbMV).

Vyskyt skiuidcti - Zrnokaz hrachovy
(Bruchus pisorum)

Napadeni semen zrnokazem hrachovym se hodno-
tilo vzdy na vzorku 4 x 50 semen/parcelu kazdé vari-
anty. Z vysledkl ziskanych v obou letech v malopar-
celkovych pokusech (v pokusech s velkymi parcelami
bylo napadeni timto skiidcem minimalni) nevyplyva
prakticky zadny trend, ktery by naznacoval, jestli je
hrach péstovany ve smésce s nékterou jarni obilovi-
nou lépe chranén pred timto Skddcem.

| zrnokaz hrachovy ma sveho parazitoida.
Je jim Triaspis thoracicus.

Samicky zrnokaza hrachového kladou vajicka zejména na ploché zelené lusky (3-5 cm dlouhé) kratce poté, co
z nich opadly korunni platky. Ke kladeni si vybiraji hlavné lusky ze spodnich nodd. V této dobé byva porost v piném

kvétu (vyssi nody).
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Vyskyt skiidcu - Obalec hrachovy (Cydonia nigricana)

Napadeni semen obale¢em hrachovym se hodnotilo také vzdy na vzorku 4 x 50 semen/parcelu
kazdé varianty. Z vysledkld hodnoceni nevyplyva Zadny jasny trend, ktery by ukazoval na moznost,
Ze u variant, ve kterych je hrach péstovan ve sméskach, je mozné ocekavat nizsi napadeni semen
obaleéem hrachovym.

Rostlina s typickymi priznaky pro vyrtstkovou Rozdil mezi koreny ze dvou rostlin hrachu. U jednoho je

mozaiku hrachu (PEMV; Pea Enation Mosaic Virus). vidét pomérné dobré nasazeni bakterialnich hlizek (i kdyz
tyto jsou jiz spise fyziologicky neaktivni - jejich barva
prechazi od riuzové do modrozelené) na hlavni ose korene.
U druhého korene je celkové nasazeni mizivé. Tuto rostlinu
pripravily o hlizky larvy listopast (Sitona spp.).

V porostu hrachu, ve kteréem se vyskytuji msice,

Jje mozné vidéet ¢asto v hojném poctu poletovat
dospélce riznych druhd pestrenek. Jejich drave larvy
Jjsou z hlediska clovéka nejucinnéjsim prirozenym
regulatorem vyskytu msic v porostech hrachu a jeho
smeések s obilim.
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Vyuziti LOS ve vyzivé hospodarskych zvirat

Na péti ekologicky hospodaricich farmach, kde
byly zalozeny poloprovozni poklusy s LOS, byly
odebrany vzorky zelené hmoty, semen a zrna pro
ziskani zakladnich kvalitativnich znakd pro krmi-
varské vyuziti. Cilem téchto analyz bylo mimo
jiné urcit vhodnost vyuziti téchto smeések k vyzi-
vé skotu a prasat.

Vyuziti zelené hmoty ve vyzivé skotu

Porovnavaly se smésky hrachu s jeCmenem
a hrachu s pSenici (pomér 60 % hrachu a 40 %
obili) s monokulturami hrachu, pSenice a jeCme-
ne. Z pohledu krmivarského je pro prezvykavce
velmi dulezity pomér mezi dusikatymi latkami
a energii. Nejvhodnéjsi pro skot se jevi sméska
hrachu s jeGmenem, protoze obsah dusikatych
latek a NEL (netto energie laktace - jednotky
energetického hodnoceni krmiv pro dojnice) se
nejvice priblizuje poZzadavkim pro rovnovazny
stav mezi odbouravanim a syntézou v bacho-
ru, ktery je pri obsahu 13 % dusikatych latek
(130 g/kg susiny) a 5,9 MJ NEL. Pfi tomto
slozeni pracuje bachor optimalné, bez ztrat
a zdravotnich komplikaci pro zvife. Pro vyzivu skotu je vhodnéjsi sklizet zelenou hmotu v rlstové fazi
79 BBCH (zelena zralost), ktera je charakteristicka vySSim obsahem proteinu a energie a nizSim ob-
sahem vlakniny. Z tohoto pohledu jsou smésky v zelené zralosti v porovnani s monokulturami témér
optimalni krmivo, pficemz sméska s jecmenem je vyhodnéjSi nez sméska s psSenici. Ve fazi 83 BBCH
(Zluta zralost) je znatelny pokles Zivin, a to jak proteinu, tak i energie. Pridame-li k tomu vyssi obsah
vlakniny ve zZluté zralosti, pak vysledky naznacuji, ze vhodnéjsi faze sklizné je zelena zralost.

Vyuziti zrna smések ve vyzivé prasat

Na tfech ekologickych farmach byly pokusy s LOS (po odebrani vzorkl zelené hmoty) v pIné zra-
losti sklizeny. Na zbyvajici lokalité Cihalin nebylo zrno sklizeno a v lokalité Horni Lide& byl vysoky
vyskyt virdz hrachu, takze se nevytvorily lusky, a nebylo tudiz sklizeno Zzadné semeno. Vzorky semen
byly laboratorné zpracovany a byla provedna wendeenska analyza a stanovena krmna hodnota.
ProtoZe rozbory hrachu byly ziskané jen ze tfi lokalit, nebylo mozZné provést statistické vyhodnoceni.
Vzorky z farmy Cechovi v Postielmové byly navic analyzovany na obsah aminokyselin, které jsou
dllezité zejména ve vyzivé prasat.

Obsah dusikatych latek v semeni hrachu ze smésky je nepatrné (o 3,5 g/kg susiny) vyssi nez
v monokulture. U obili je vliv smésky na vyssi obsah dusikatych latek v zrnu vyraznéjsi, u pSenice
0 33 g/kg susSiny a jeCmene o 45 g/kg susiny (Obr. 17), tato data nejsou vSak statisticky potvrze-
na. Co se tyka obsahu dalSich vyznamnych zivin v semeni hrachu i obili, nezjistili jsme zadné vy-
razné rozdily az na obsah BNLV (bezdusikatych latek vytazkovych) v obilni monokulture a smésce
(Obr. 18), kdy jsme zaznamenali pokles této ziviny ve smésce s pSenici 0 36 g/kg susiny a s jeCme-
nem az o 64 g/kg susiny oproti monokulture.

Vysledky poloprovoznich pokusii s péstovanim LOS m



Jednoleté pokusy s LOS tedy naznacuiji, Ze ob-
sah dusikatych latek v obili ze smésky je vyssi
nez v monokulture, avSak tento narlst je na-
hrazen poklesem BNLV (bezdusikatych latek
wtaZzkovych). V obsahu VSZ (veskerych stra-
vitelnych Zivin) Zadné vyraznéjsi zmény nebyly
zaznamenany. Rozdily ve sloZzeni semen hrachu
v monokulture a sméskach jsou zanedbatelné.
Co se tyka obsahu aminokyselin, zaznamenali
jsme snizeni obsahu lyzinu a treoninu v hrachu
ze smeések, u obili ze smések byI zaznamenén
nokyselin (lysinu, treoninu, metioninu a cystei-
nu) (Obr. 19).

Obr. 18 Obsah dalsich Zivin v zrnu obili
(8/kg susiny)

Obr. 17 Obsah dusikatych latek v zrnu obili
(8/kg susiny)
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Obr. 19 Obsah aminokyselin v zrnu obili
(8/kg susiny)
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6 Zaveéry z vyzkumnych projektl s péstovanim LOS
Volba odrid a pomér zastoupeni komponent v LOS

Pfi volbé plodin, jejich odrid a jejich optimalniho poméru ve smésce je kromé konkrétnich pésti-
telskych podminek dualezité prinlédnout k Gcelu péstovani - zda jeho cilem je sklizen smésky v ze-
leném stavu (pro pfimé zkrmovani ¢i na hrachovou silaz), nebo jde o péstovani smésky na zrno. Pfi
rozhodovani lze pritom vychazet z rliznych hledisek - je treba zvazit otazky agrotechniky, ochrany
proti zapleveleni, chorobam a SkiidcUm a ujasnit si naroky na pozadované sloZeni krmiva (napfiklad
pomér mezi N-latkami a energii).

p— o — =

V pokusech se jako optimalni zastoupeni hra-
chu ve smésce jevil podil 40-60 %. V pripadé, ze
cilem péstovani je ziskat zelené krmeni pro pfimé
zkrmovani ¢i na hrachovou silaz, pak Ize doporu-
Cit i nékterou listovou odridu hrachu a vyssi za-
stoupeni hrachu ve smésce (az 60 %).

V pripadé péstovani smésky na zrno je vhodnéj-
Si pouzit bezlistovou (afila) odridu hrachu, a sni-
Zit tak riziko polehnuti porostu. Lze také doporucit
snizeni zastoupeni hrachu ve smésce na 40 %.
PFi vySSi vihkosti a silném ristu hrachu muze totiz
dojit k zalehnuti obilovin rostlinami hrachu, a tim
Sklizefi maloparcelkovych pokust i k zastaveni dalSiho vyvoje obiloviny. Toto riziko
se zejména tyka pouziti listovych odrid hrachu.

Vliv na vyskyt chorob a skudcu

V provedenych pokusech byl prokazan pozitivni vliv luskovino-obilnych smések na redukci vyskytu
houbovych chorob predevsim u odrdd hrachu. U obilovin byl tento vliv zjiStén pouze u nékterych
hrachu 40 %. VysSi podil obilovin zabranuje vétSimu poléhani rostlin hrachu v nepfiznivych povétr-
nostnich podminkach, a tim zlepSuje zdravotni stav rostlin. Nehostitelské rostliny rovnéz vytvareji
fyzickou bariéru pro Siteni konidii (spor hub) uvnitf porostu.

Pro péstitele hospodariciho ekologicky je z hlediska snizeni dopadu virdz velmi dulezité zasit porost
hrachu co nejdrive. Kyjatka hrachova se objevuje v dané lokalité na hrachu ve viceméné stejném obdobi.
Pokud je kyjatka infikovana PEMV (vyristkova mozaika hrachu) ¢i PSbMV (virus semenem prenosné mo-
zaiky hrachu), je pro péstitele, ktery proti ni nemuze zasahnout konvencnimi pripravky, velmi dalezité, aby
se rostliny s virem setkaly fenologicky (zejména ve vztahu k rozvoji generativnich organ() co nejpozdéji.

Vyuziti zelené hmoty a zrna z LOS ve vyzivé zvirat

Pro vyZivu skotu je vhodnéjsi sklizet zelenou hmotu v ristové fazi 79 BBCH (zelena zralost), ktera
je charakteristicka vy$Sim obsahem proteinu a energie a nizSim obsahem vlakniny. Z tohoto po-
hledu jsou smésky v zelené zralosti v porovnani s monokulturami témeér optimalni krmivo, prficemz
sméska s jeCmenem je vyhodnéjSi nez sméska s pSenici. Ziskané vysledky dokladaji mozné vyhody
LOS pro vyrobu krmiv na ekologickych farmach. V dalSim vyzkumném sledovani je potfebné se za-
mérit na technologii sklizné a vyroby konzervovanych krmiv (silazi). K upresnéni parametr( vyzivné
hodnoty je potfebné s vyuzitim bilancnich pokusl objektivné upresnit ziskané parametry a zjistit
miru vyuziti dusiku jako vyznamného predpokladu pro zajisténi odpovidajici uzitkovosti chovanych
zvirat. Teprve komplexni soubor informaci o péstovani a vyuziti LOS ke krmeni skotu umozni formu-
lovat komplexni doporuceni k vyuzivani LOS na ekologickych farmach.

Zaveéry z vyzkumnych projekti s péstovanim LOS



7 Zkusenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS

V ramci projektu A/CZ0046/1/0024 byly zaznamenany také zkusenosti zemédélcl s péstovanim
LOS, které doplnuji informace ziskané jednoletymi poloprovoznimi pokusy na jejich farmach.

Biofarma Sasov

Nazev Srazky Zemédélska | . .| Rok konverze

i . . . o Orna puda .

podniku (mm/rok) Produkéni systém puda na ekologické
Lokalizace | Pudni typ (ha) (ha) zemedelstvi

596 rozvinuty ekologicky chov
prasat a chov masnych

SBiofarma krav Charolais; v RV
asov i -
prevaha LOS pro mono
Sasov Kambizem | gastry, v mensim rozsahu 500 250 1995
u Jihlavy kysela netradiCni plodiny, napf.
Inicka, konopi, pohanka,
brambory

Zkusenosti podniku s LOS

e Biofarma ma s péstovanim LOS zkuSenost jiz 8 sezon.
e Cela krmivova zakladna pro vyzivu prasat je zaloZena na péstovani LOS.
e Kazdorocné péstuji LOS na vymére 150-200 ha.

e Zakladni sméskou je jarni jeCmen + hrach v poméru cca 60 : 40, dale pak oves + hrach ve stej-
ném pomeru.

* DalSi smésky, které se poloprovozné zkouSely - tritikale ozimé + jarni vikev; oves nahy + hrach;
oves nahy + peluska; pSenice jarni + hrach a peluska; lupina + jeCmen jarni; repka ozima
+ peluska ozima.

e Poméry komponentl LOS vychazeji z odzkouSeného poméru 60 % hrachu, 40 % obiloviny.
» Pri pouziti pelusky je mnozstvi snizeno na 50 %, jinak hrozi polehnuti porostu.

e Sklizen LOS probiha standardné ve fazi 30 % vihkosti zrna, farma vlastni stroj pro mackani vih-
kého zrna a ukladani do obfiho vaku.

e Vpripadé priznivého pribéhu pocasisklizi¢ast
ploch i v pIné zralosti, zejména LOS jeCmen
+ hrach.

e Po viceletém péstovani LOS na provoznich
plochach se ukazuje, Ze jejich péstovani ne-
resi zapleveleni osevniho postupu zejména
pchacem osetem (zde hraji nezastupitelnou
roli viceleté picniny a jejich opakovana skli-
zen).

e LOS, které se neosvédcily: s podilem bobu

setého, s lupinou - dochazi k velkému rozdi-
lu pfi dozravani.

Zkusenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS




Agrofyto, spol. sr. o.

Nazev Srazky Zemédélska O piida Rok kon-
podniku | (mm/rok) puda P verze na
Produkcni systém ekologické
Lokalizace | Pudni typ (ha) (ha) zemedel-
stvi
780 trzni produkce biomléka;
Agr:)fyto, RV pro produkci krmiv pro
spol.sr. 0. inicer: &
P Kambizem dOJnIC(?, v mensim rqzsahu 855 163 2005
Horni Lide¢ | qystricks | S zabyvaji péstovanim jete-
le Cerveného a trav na osivo

Zkusenosti podniku s LOS

* Péstovani LOS se na provoznich plochach podniku vé-
nuji spiSe vyjimecné.
e Vzhledem k zaméreni podniku (chov mlééného skotu)

se orientuji na péstovani krmiv - monokultur obilovin
- oves, jeCmen, ozimé tritikale).

e V péstovani LOS vidi perspektivu, pokud by se vyresil
problém zdravotniho stavu hrachu.

* Hrach sety jiz po nékolik sezon trpi v oblasti Bilych Kar-
pat komplexem korenovych chorob a virbzami.

‘- P
A B
W e
Farma Cechovi
Nazev Srazky Zemédélska O piida Rok kon-
podniku (mm/rok) puda P verze na
Produkcni systém ekologické
Lokalizace | Pddnityp (ha) (ha) zemedel-
stvi
693 trzni plodiny na orné pidé
Farma - §palda, psenice, jeémen, 2001,
Cechovi Luvizem LOS, smluvni p&stovani 166 151 2008
Postielmov | Pseudogle- | osiv trav a Spaldy, chov (2 faze)
jova masnych plemen ovci

Zkusenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS



Zkusenosti podniku s LOS

e Péstovani LOS se vénuji po celou dobu
SVé historie.

e Vyuzivaji LOS jako zlepsujici plodinu
v osevnim postupu.

¢ Maji zajistén odbyt LOS zrna pro chovate-
le krav s mlé¢nou produkci.

* Vjejich podminkach se nejlépe osvédcu-
je LOS oves + jarni jeémen + hrach v pomé-
rucca 1l:1:1acelkovém vysevku 300 kg
osiva na ha.

* LOS sjarni pSenici mGze byt do budoucna
prinosem pro sortiment plodin na farmé.

Farma Ing. Holuba

Nazev Srazky Zemédélska Orna pida Rok konver-
podniku (mm/rok) Produkéni svstém puda P ze na ekolo-
] . ¥ gické zeme-
Lokalizace Pudni typ (ha) (ha) délstvi
560 chov masnych plemen
Ing. Holub krvavv (Qharolaisd), szv Za-
o mérena na produkci po-
Cihalin | pseudoglej | travinaiského Zita a p3e- 85 60 1993
naVysociné | modaini | nice, v mensim rozsahu
péstuji mak

Zkusenosti podniku s LOS

e V soucCasné dobé se péstovani LOS
na provoznich plochach pravidelné
nevénuje.

e Nepravidelné vyuziva LOS k zakla-
dani podsevu jetele ¢erveného jako
kryci plodinu.

e V pripadé seti LOS voli moznost od-
déleného seti, nejprve hrachu a po-
tom obiloviny, z ddvodu rozdilné
hloubky seti u komponent LOS.

e Maji osvédcené smésky s jeCme-
nem a ovsem (hrach, jec¢men,
oves nahy stejnym dilem cca 250
kg/ha), LOS s jarni pSenici nepova-
Zuji za osvédcené.

Zkusenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS



Bemagro, a. s.

Nazev Srazky Zemédélska Orna piida Rok konver-
podniku (mm/rok) o . puda P ze na ekolo-
Produkcni system gické zems-
Lokalizace Pudni typ (ha) (ha) délstvi
624 trzni produkce biomlé-
ka; chov masného sko-
Bemagro, tu; RV kromé krmiv pro
a.s. Kambizern | SKOt PEstuii potravinar- 2200 500 2006
oglejena ské Zito, Spaldu a ozi-
Malonty kysela mou pSenici, v mensi
mire oves sety, nahy,
pohanku a lupinu

Zkusenosti podniku s LOS

* Podnik zaméreny na chov dojného i masného skotu ma
s péstovanim LOS pomérné dobré zkuSenosti.

e LOS vyuZivaji 3 zpusoby - na zelené krmeni, GPS, sklizen
na zrno.

e LOS typu oves + hrach a jeémen + hrach péstuji Uspésné
jiz nékolik sezon a zajistuji jimi odpovidajici vyZivu chova-
ného skotu.

» Diky dostatku organické hmoty v podniku je mozno i pred
setim LOS vyhnojit pozemky stfedni davkou kompostu.

e Oproti pokusnym variantam LCI jsou zvykli pouZivat
vySSi vysevky a mensSi zastoupeni luskoviny ve smésce
(60 : 40 % luskoviny).

* Co se tycCe obilovin, pro péstovani LOS vyuzivaji hlavné
oves, v mensi mire jarni jeCmen.

e S péstovanim LOS s pSenici jarni nemaji dosud zadné
zkusenosti.

e V blizké budoucnosti hledaji vhodné komponenty do
smeésky s lupinou Uzkolistou.

e Pro jaro 2010 planuji nasledujici
~ | smeésky - jeCmen jarni + hrach Sti-
lo (120 + 150 kg/ha); oves + hrach
Stilo (120 + 150 kg/ha); jeCnen jarni
+ lupina Laura (120 + 120 kg/ha).

Zkusenosti vybranych ekologickych farem s péstovanim LOS




8 Ekonomika péstovani LOS

V podminkach ekologického zemédélstvi je orna plda vyuzivana predevsim k produkci obilovin,
coz predstavuje v soucasném obdobi 55 % skliziovych ploch. Druhé nejvyznamnéjsi zastoupeni vy-
kazuji picniny na orné pladé s 32 % podilem skliziovych ploch. Luskovino-obilné smésky se péstuji
na orné pudé a dle charakteru své produkce se podileji na obou vySe uvedenych skupinach zemé-
délskych ekologickych komodit. Ekonomika péstovani LOS v podminkach ekologického zemédél-
stvi, uvedena v této v této kapitole, posuzuje zejména vliv jednotlivych nakladovych polozek, které
ovlivauji vyznamnym zpUsobem nasledné nakladovost vyroby mléka, vyroby hovéziho i veprového

masa a rovnéz dalSich komodit a produktd.

Metodicky postup kalkulace nakladi LOS

Ekonomika péstovani LOS je ovlivihovana nakladovosti a vynosnosti, které se projevuji ziskovosti
Ci ztratovosti. Naklady Ize klasifikovat podle rGznych hledisek, zpravidla jsou naklady klasifikovany
podle druhu a Ucelu.

Druhové ¢lenéni nakladl zahrnuje zejména nasledujici polozky:
. spotfeba materialu, energie a externich sluzeb,
° osobni naklady (mzdy, naklady na socialni a zdravotni pojisténi aj.),
o odpisy hmotného a nehmotného dlouhodobého majetku,
° financni naklady.

Clenéni nakladl podle G&elu, na ktery byly vynaloZeny, je élenénim kalkulaénim. Dé&li naklady
na dvé skupiny, a to pfimé a nepfimé. Pfimé naklady se ve vyslednych kalkulacich vlastnich na-
kladu zjistuji primo na pfrislusny vykon (druh plodiny) a nepfimé naklady se k jednotlivym vykonim
prifazuji pomoci stanovené rozvrhové zakladny.

K podrobnéjSimu ¢lenéni nakladu pfi kalkulaci se uplatiuje obecny kalkula¢ni vzorec:

Polozky kalkula¢niho vzorce

1. |Nakoupeny material osiva, sadba, hnojiva a ostatni pfimy material

2. |Vstupy vlastni vyroby osiva, sadba, hnojiva a ostatni vlastni vyrobky

3 Ostatni pfimé naklady externi sluzby, energie, pojistné, najemné a pachtovné,
© |asluzby dan z pozemkd aj.

mzdové a ostatni osobni naklady, vé. prispévkl na zdravotni

4. |Pracovni naklady celkem D
a socialni pojisteni

Naklady vlastni

i spotieba PHM, oprav rzovani, silniéni dan I5i nakl
mechanizace P opravy a udrzovani, silnicni dan a dalSi naklady

naklady spole¢né pro cely podnik, napf. odpisy DNHM (silazni
jamy), najemné, nahradni dily a material na opravy vyrobnich
objektu, ale i elektricka energie, vykony spoju, odpisy DNHM
(spravni budova), Groky a dalSi spolecné naklady

6. |Rezie (vyrobni i spravni)

Poznamka: PoloZzky 1, 2, 3 se kalkuluji jako pfimé naklady k jednotlivym vykontm. Polozka 4 - Pracovni naklady cel-
kem jsou pouze pfimé naklady kalkulované k vykonu LOS, a dale prislusny podil mezd z nakladd pomocnych ¢innosti.
PoloZka 5 zahrnuje zejména naklady na provoz viastnich mechanizaénich prostfedki a k jednotlivym vykonum je pfi-
fazovana podle vnitropodnikovych zasad. PoloZka 6 predstavuje nepfimé naklady, s niz se v této publikaci nekalkuluje
s ohledem na jeji znacnou rozdilnost, a tim i nepresnost vyplyvajici ze Setfeni ve vybranych subjektech.
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V prirucce je vyzivana v klasifikaci nakladl i forma ¢lenéni nakladd na naklady fixni a variabilni.
Variabilni naklady zahrnuji polozky pfimych nakladl uvadénych v kalkulaénim vzorci pod polozkami
1 az 5. Nakladové polozky typu variabilnich nakladu tedy predstavuji naklady na osiva nakupovana
a vlastni, naklady na vlastni hnojiva, ostatni pfimy material, naklady péstebni technologie (mzdové
a naklady na techniku). Fixni naklady predstavuji naklady na odpisy hmotného dlouhodobého ma-
jetku a vybrané polozky z nakladu rezijnich (tato ¢ast nakladu, jak jiz bylo vySe uvedeno, se v této
publikaci nekalkuluje).

Druhym faktorem, ktery ovliviuje ekonomiku vyroby, je vynosnost. Vynosy predstavuji penézné vy-
jadreny ekvivalent poskytnutych vykonu, bez ohledu na to, zda doslo k jejich inkasu. Tim se vynosy
odliSuji od penéznich pfijm0. PFi péstovani LOS se jedna zpravidla o nasledné vyuziti smésky (na
zeleno €i na zrno) jako vlastniho meziproduktu spotfebovavaného v zivocisné vyrobé dané ekologic-
ké farmy (predevsim v chovu skotu, pripadné prasat) a jen vyjimecné se uplatniuji na trhu. Proto se
obtizné vycisluji jeho vynosy. Podle zakona ¢. 563/91 Sh., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjSich predpi-
sU se vlastni meziprodukt ocenuje vlastnimi naklady dosazenymi v konkrétnim podniku. Ekonomika
péstovani LOS se projevuje predevSim prostrednictvim ekonomiky chovu skotu, ovci, prasat atd.

Datova zakladna pro hodnoceni ekonomiky péstovani LOS

Udaje o nakladovosti a vynosnosti péstovani LOS jsou zpracovany z dat vybérovych Setfeni o na-
kladech a vynosech péti vybranych ekologickych farem za obdobi 2006 - 2008. Vysledky vybéro-
vych Setreni o nakladech a vynosech jsou pro hodnoceni péstovani LOS zpracovany za uvedené
obdobi jednorazové a ucelové pro projekt A/CZ0046/1/0024.

Vysledky hodnoceni ekonomiky péstovani LOS

Zakladem kalkulace nakladl na péstovani LOS jsou technologické postupy péstovani podlozené
Setfenim ve vybranych ekologickych farmach (hnojeni a vapnéni, pfiprava pudy a seti, oSetfovani
béhem vegetace, sklizen a odvoz produkce hlavniho produktu, pfipadné vedlejSiho produktu) v ob-
dobi let 2006-2008.

Variabilni naklady na péstovani LOS zahrnuiji, jak jiz bylo vySe uvedeno, naklady na osivo, na ostat-
ni pomocny material (félie, motouz, konzervacni latky apod.), naklady na hnojeni hnojem, kejdou i
kompostovani a rovnéz i vapnéni (hnojeni je rozpocitavano jedenkrat za Ctyri roky). Dale jsou uva-
dény naklady vlastni mechanizace (neboli naklady na techniku), coZ zahrnuje spotfebu nafty a spo-
tfebu lidské prace, které jsou sledovany na jednotlivé pracovni a technologické operace, a naklady
na opravy, jez jsou vztazeny a prepocteny na hektar.

V souladu s navrhem metodického postupu reSeni projektu byly sledovany rizné technologie
uplatnované v péti sledovanych podnicich. Pracovni operace pri péstovani a sklizni LOS jsou u jed-
notlivych ekologickych farem ¢lenény dle vystupl na zeleno a na zrno. Jejich prehled je uveden
v tabulce 9.

Tab. 9 Sledované podniky a technologie

Sledovanaeko- | Péstovani a sklizen LOS na zeleno Péstovani a sklizen LOS na zrno
S e Senaz Silaz Suché zmo VIhké zrmo
p-farma X X

¢-farma X

m-farma X X

I-farma X

s-farma X
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Péstovani LOS na zelené krmeni

Pfi péstovani LOS na zeleno byly sledovany Ctyri technologie ve dvou variantach konzervace skli-
zené hmoty (na silaz a senaz). Jednotlivé operace technologickych postuptl péstovani a sklizné LOS

na zeleno jsou uvedeny v tabulce 10.

Tab. 10 Pracovni operace technologii péstovani LOS na zeleno

Silaz (m-farma)

Silaz (I-farma)

Senaz (p-farma)

Senaz (¢-farma)

porezané hmoty

Vapnéni Vapnéni Podil vapnéni Vapnéni

Hnojeni Hnojeni Hnojeni Hnojeni

statkovymi hnojivy | statkovymi hnojivy statkovymi hnojivy statkovymi hnojivy
Podmitka Podmitka Podmitka Podmitka

Orba Orba Orba Vlaceni podmitky
Viaceni Seti meziplodiny Seti seci kombinaci | Orba

Dovoz osiva Viaceni Nakladani osiva Priprava pro seti
Nakladani osiva MulGovani Dovoz osiva Seti seci kombinaci
Seti Orba Seceni Nakladani osiva
Valeni Vlaceni Shrnovani Dovoz osiva

Seceni a rezani Valeni Svinovani do baliki | Mechanické oSetreni
Odvoz Dovoz osiva Obalovani balik( Mechanické osetreni

Dusani Nakladani osiva Nakladani balik Seceni

Zakryti jamy Seti Doprava balikud Obraceni
Valeni Ukladani balik( Shrnovani
Vlaceni Svinovani do balik
Sklizen rezackou Obalovani balik(
Odvoz silaze Doprava balikU
Dusani Ukladani baliku
Nahrnovani

zakryvani jamy
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Vysledky sledovani jsou souhrnné uvedeny v grafech na obrazcich 20-22. Pro prehlednost jsou
uvedena data zprimérovana za tfi roky a seskupena do skupin operaci zakladani porostu, osetio-
vani béhem vegetace a sklizen. Samostatné byly sledovany naklady na hnojeni a vapnéni. Vstupy
a vystupy do jednotlivych technologii péstovani LOS na zeleno jsou uvedeny v tabulce 11. VySi
nakladl na zakladni a pomocny material ovliviuje predevsSim pouZita smés osiva a technologie
konzervace, respektive uskladnéni konzervované hmoty.

Tab. 11 Vstupy a jejich ceny pri péstovani LOS na zeleno

Al | PR | bl | Gl | g

silaz silaz senaz senaz

Vynos t/ha 16,70 15,20 13,45 16,50
Vysev osiva kg/ha 290,00 | 245,00 | 245,00 230,00

Cena nafty véetné maziv (10%) Ke/| 24,75 24,75 24,75 24,75
Mzdova sazba Ké/h 100,00 100,00 100,00 100,00

Cena nafty Kc/1 22,50 22,50 22,50 22,50
Osivo Ké/ha 5200,00 | 2895,00 | 2700,00 | 2900,00
Hnojivo + vapno K¢/ha 2600,00 | 2720,00 | 2600,00 | 2600,00
Folie, motouz K¢/ha 1670,00 | 1700,00 | 1600,00 | 2100,00

Obr. 20 Variabilni naklady LOS na zeleno v prepoctu na hektar skliznové plochy

2 200,00

uuuuuuu

SUULUU

Z obr. 20 je patrné, Ze tfi ze Ctyr sledovanych podnik( zcela vynechavaji operace oSetrovani bé-
hem vegetace, coz je pro ekofarmy doporucované. V nakladech na sklizen se projevuji vyssi naklady
na sklizen silaZe (pouZziti fezacek) a také vliv pouZzitych dopravnich prostredku.
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Obr. 21 Primé naklady péstovani LOS na zeleno v prepoctu na hektar sklizriové plochy

Na Obr. 21 jsou uvedeny pfimé naklady pri péstovani LOS na zeleno na jednotlivych ekofarmach
v prepoctu na hektar sklizhové plochy, které zahrnuji jak variabilni naklady na techniku (stroje)
v souctu za jednotlivé technololgické opreace, tak také naklady materialové, tj. zakladni material
(osivo, hnuj a vapno jsou vyjadiené pomeérovou ¢astkou prepoctenou jedenkrate za Ctyri roky) a po-
mocny material (napf. motouz, folii a konzervacni prostredky aj.).
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Na Obr. 22 je uvedena kalkulace primych nakladui péstovani LOS na zeleno podle jednotlivych eko-
farem v prepoctu na tunu sklizené produkce. Sklizena produkce LOS na zeleno je pocitana u vSech
sledovanych ekofarem na 33 % susSinu. Pfimé naklady na jednotku produkce LOS na zeleno u jed-
notlivych ekofarem jsou souctem nakladd na techniku (variabilnich naklad( na stroje, které zahrnuji
naklady na naftu a maziva, pracovni naklady a material na opravy) a nakladl na material.

Pokud vyjadrime podil naklad( na techniku z pfimych nakladd celkem v prepoctu na jednu tunu
produkce, vychazi nam u tii farem tento podil ve vysi 25-28 %. Pouze jedna farma dosahuje podilu
ve vySi 38 % a to z divodu pouZivani nakladné dopravni automobilové techniky vyuZivané pfi rtiz-
nych pracovnich a technologickych operacich v souvislosti s péstovanim LOS na zeleno. Pri kalku-
laci nakladl na techniku jsme na ekofarmach vychazeli ze srovnatelnych cenovych podminek cen
nafty a maziv a rovnéz ze srovnatelné ceny prace, jak uvadi tabulka 11 (tyto srovnatelné cenové
podminky byly zvoleny zamérné pro ucely komparace technologii pouzivanych na jednodnotlivych
farmach).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze podstatnou ¢ast primych nakladl predstavuji u tfi farem naklady
na material, kde ¢inni podil 72-75 %. Na tyto materialové naklady pri péstovani LOS na zeleno je
nutné se hlavné na ekofarmach soustredit, i kdyz pravé ceny externich vstupl jsou pro farmy obtiz-
néji ovlivnitelné Ci regulovatelné.

Obr. 22 Primé naklady na tunu produkce LOS na zeleno

Pfimé naklady na tunu produkce LOS na
zeleno
M Variabilni naklady na stroje
900,00 , ; R 3
M naklady na zakladni a pomocny
791 materidl
800,00 765
Primé naklady
687
700,00
608
600,00 567
481 >13

500,00
S
o)
X

400,00

2
300,00 8
224
200,00 175
100,00
0,00
|-silaz m-silaz ¢-senaz do balikd p-senaz do balikd

Péstovani LOS na zrno

Pri péstovani LOS na zrno byla sledovana jedna varianta konzervace sklizeného vlhkého zrna
(silaz do vaku) a dvé technologie sklizné zrna ve skladovatelné vihkosti. Jednotlivé operace sledo-
vanych technologickych postupu péstovani a sklizné LOS na zrno jsou uvedeny v tabulce 12. Do sle-
dovani technologii je zahrnuto také sledovani sklizné vedlejSiho produktu (slamy). Hodnoty vstupt
a vystupl do jednotlivych technologii jsou uvedeny v tabulce 13. Vysledky sledovani jsou souhrnné
uvedeny v grafech na obrazcich 23-25. Pro prehlednost jsou uvedena data zprimérovana za tfi
roky a seskupena do skupin operaci zakladani porostu, oSetfovani béhem vegetace, sklizen hlavni
a vedlejsi plodiny. Hnojeni a vapnéni je zapocitano Y4, protoze se provadi jedenkrat za Ctyfi roky.
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Tab. 12 Pracovni operace technologii péstovani LOS na zrno

Zrno suché (m-farma)

Zrno vlhké (s-farma)

Zrno suché (p-farma)

Vapnéni

Vapnéni

Vapnéni

Hnojeni statkovymi hnojivy

Hnojeni statkovymi hnojivy

Hnojeni statkovymi hnojivy

Podmitka

Podmitka

Podmitka

Orba Orba Vlaéeni podmitky
Seti meziplodiny Pfiprava pro seti Orba

Vlaceni Seti seci kombinaci Pfiprava pro seti
MulGovani Dovoz osiva Seti seci kombinaci
Orba Nakladani osiva Dovoz osiva

Viaceni Mechanické oSetreni Nakladani osiva
Valeni Sklizen zrna Mechanické oSetreni
Nakladani osiva Drceni zrna Mechanické oSetreni
Dovoz osiva Silazovani zrna do vaku Sklizen zrna

Seti meziplodiny Uklid slamy Odvoz

Valeni Nakladka slamy Uklid slamy

Vlaéeni Uklid slamy Nakladka slamy
Sklizen zrna Ukladani balika Odvoz baliku

Odvoz zrna Odvoz zrna Ukladani balik
Sklizen slamy Drceni slamy

Nakladani balikud

Odvoz balik(

Odvoz baliku

Ukladani baliku

Péstovani LOS na zrno bylo sledovano také ve Ctyrech podnicich. | pfi produkci LOS na zrno vyu-
Zivaji zemédélské podniky hospodarici v rezimu ekologického zemédélstvi dvou zakladnich techno-
logii, které se odliSuji zpUsobem konzervace zrna. Vyuziva se jak sladovani zrna vyzralého na skla-
dovaci vinkost, tak konzervace vihkého zrna mackaného do vaku. Také u technologii péstovani LOS
na zrno se projevily rozdily v nakladech zplsobené rozdilnym zpUsobem zakladani porostu (dvakrat

seti u varianty m-zrno suché) a také u sklizné (varianta s-zrno mokré).

Tab. 13 Vstupy a jejich ceny pri péstovani LOS na zrno

Mérna jednotka m-farma s-farma p-farma
zrno zrno zrno

Vynos t/ha 3,10 2,55 3,50
Vysev osiva kg/ha 287,00 230,00 250,00
Cena nafty véetné maziv (10%) Ke/| 24,75 24,75 24,75
Mzdova sazba KE/h 100,00 100,00 100,00
Cena nafy Ke/| 22,50 22,50 22,50
Osivo K&/ha 2895,00 | 2750,00 | 2950,00
Hnojivo + vapno K¢/ha 2720,00 | 2720,00 2600,00
Folie, motouz K¢/ha 500,00 970,00 500,00
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Obr. 23 Variabilni naklady pri péstovani LOS na zrno v prepoctu na hektar skliznové plochy

Ké/ha

Z Obr. 23 je patrné, Ze variabilni naklady na techniku pfi péstovani LOS na zrno jsou podle jednot-
danim porostu LOS (podil naklad( operaci zakladani porostu predstavuje na jednotlivych ekofar-
mach od 44 % do 52 % z varibilnich nakladui na techniku a tyto naklady na technologické operace
zakladani porostu jsou ze vSech skupin operaci nejnakladnéjsi). Druhou nejnakladnéjsi skupinou
operaci jsou obé operace tykajicici se sklizné zakladniho porostu a sklizné a uskladnéni vedlejSich
produktu, soucet jejich podilu na variabilnich nakladech na techniku predstavuje 35-43 %. P¥i
sklizni LOS na zrno se projevil vliv zvySenych nakladl na skladovani vihkého zrna.

V Obr. 24 jsou uvedeny pfimé naklady pfi péstovani LOS na zrno na jednoltivych ekofarmach
v prepoctu na hektar sklizhové plochy, které zahrnuji jak variabilni naklady na techniku (stroje)
v souctu za jednotlivé technologické opreace, tak naklady materialové, tj. zakladni material (osivo,
hndj a vapno jsou vyjadirené pomérovou ¢astkou prepocétenou jedenkrat za Ctyfi roky) a pomocny
material.

Obr. 24 Primé naklady péstovani LOS na zrno v prepoctu na hektar skliznové plochy

Ké/ha
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Na Obr. 25 je uvedena kalkulace primych naklad( péstovani LOS na zrno podle jednotlivych ekofa-
rem v prepoCtu na tunu sklizené produkce. Sklizena produkce LOS na zrno se u jednotlivych sledova-
nych ekofarem pohybuje od 2,55 t.ha?do 3,50 t.ha?. Pfimé naklady na jednotku produkce LOS na
zrno u jednotlivych ekofarem jsou souctem nakladl na techniku (variabilnich nakladl na stroje, které
zahrnuji naklady na naftu a maziva, pracovni naklady a material na opravy) a naklad na material.

Obr. 25 Primé naklady na tunu produkce LOS na zrno

Pokud vyjadiime podil nadklad(l na techniku z pfimych nakladd celkem v pfepoctu na jednu tunu
produkce, vychazi nam u tii sledovanych farem tento podil ve vysSi 32-39 %. P¥i kalkulaci nakladU
na techniku jsme na ekofarmach vychazeli ze srovnatelnych cenovych podminek cen nafty a maziv
a rovnéz ze srovnatelné ceny prace, jak uvadi tabulka 13.

Z vySe uvedenych Gdaju vyplyva, Ze podstatnou ¢ast pfimych nakladl predstavuji u tfi ekofarem
naklady na material, které se pohybuji ve vysi 61-68 %. Obdobné jako u naklad( na material pfi
péstovani LOS na zeleno je nutné se soustredit i na tyto naklady pfi péstovani LOS na zrno.

PFi hodnoceni nakladl u jednotlivych variant péstovani LOS je nutno zdUraznit, Ze zakladnim fak-
torem ovlivnéni pfimych nakladu je jiz samotny vybér vhodné soupravy, a to predevSim s ohledem
na velikost podniku a na velikost hon(. Mezi dalSi vyznamné faktory patfi pofizovaci cena stroje
a rocni vykonnost (to nebylo na ekologickych farmach s ohledem na znacné rozdilné strojni vybave-
ni a rozdilné stafi stroji sledovano a vyhodnocovano). Pokud ro¢ni vykonnost soupravy je nizsi nez
doporucena, dochazi k vyraznéjSimu nardstu nakladd na mechanizované prace a je tfeba uvazo-
vat, zda neni ekonomicky vyhodnéjsi zajiSténi operace dodavatelsky formou sluzeb. Produkce LOS
v podminkach ekofarem je také vyznamné ovlivnéna agrotechnikou. Zjistény konecny hektarovy
vynos je také ve srovnani s konvencnimi zemédélci o0 20-35 % nizsi.

Celkové primé naklady na jeden hektar skliznové plochy se pri péstovani LOS na zeleno u sledo-
vanych ekologickych farem pohybovaly ve vySi od 9 249 do 13 209 Ké.hat a u LOS péstovanych
na zrno od 8 849 do 9 969 K¢.ha. Pfimé naklady ekofarem na jednu tunu produkce pfi péstovani
LOS na zeleno i na zrno jsou hlavné tvoreny naklady na material, a to u LOS péstovanych na zeleno
ve vySi 72-75 % a u LOS péstovanych na zrno ve vySi 61-68 %. Tzn. Ze nezanedbatelny vliv na pri-
mé naklady ma také vyssi cena vstupl. Naklady na techniku (bez fixnich nakladu) pak predstavuji
pri péstovani LOS na zeleno 25-28 % a pri péstovani LOS na zrno 32-39 %. U naklad( na techni-

~vav s

vy o

predstavuje z nakladll na techniku u LOS péstovanych na zeleno 25-45 % dle jednotlivych ekofa-
rem a u LOS péstovanych na zrno 35-43 %. V nakladech na techniku se dle jednotlivych sledova-
nych ekofarem vyznamné projevila pouzivana technika rozdilného stari, vykonnosti i kvality.
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9 Zavéry a doporuceni pro praxi

Luskovino-obilné smésky (LOS) v podminkach ekologického zemédélstvi mohou efektivnim zpU-

sobem zvySit vynos a kvalitu krmiva, zvlasté obsah proteind. DalSim nezanedbatelnym pfinosem
LOS je pozitivni vliv na kvalitu pudy, pfisun dusiku a potlaceni chorob a skudcl. Luskovino-obilné
smeésky jsou proto velmi dobrou predplodinou v osevnim postupu.

Na zakladé zahrani¢nich zdroju a vysledk(l zde pfedstavenych projektl v poloprovoznich podmin-

kach vybranych ekologickych farem v CR je mozné shrnout doporugeni pro praxi p&stovanim LOS
v podminkach ekologického zemédélstvi.

Pozitivni aspekty péstovani LOS:

LOS jsou pro vétsinu ekofarem v CR dobrou cestou pro zvySeni a udrZeni sob&staénosti ve
vyrobé kvalitnich krmiv pro skot.

Pfi zakladani a vedeni porostl LOS se nevyskytuji zadné zasadni péstitelské problémy.

V provedenych pokusech byl prokazan pozitivni vliv
luskovino-obilnych smések na redukci vyskytu houbo-
vych chorob predevsim u odriid hrachu.

Sméska hrachu s jeCmenem jarnim muZe poskytnout
péstiteldm moznost, jak péstovat hrach i v podmin- |
kach charakteristickych vyssSimi vyskyty kyjatky hra-
chové.

LOS napomahaiji udrzeni dobré pidni struktury, nezvy-
Suji zapleveleni orné pldy v EZ.

V pripadé technologie konzervace vihkého zrna (krim-
povani) Ize LOS péstovat i jako krmivo pro monogastry
(prasata) a produkéni dojnice.

Konzervace pice z LOS zpravidla nevyZzaduje pouZziti
konzervant(.

Pro vyzivu skotu je vhodnéjsi sklizet zelenou hmo-
tu v rustové fazi 79 BBCH (zelena zralost), ktera je
charakteristicka vysSim obsahem proteinu a energie
a nizSim obsahem vlakniny.

U obili z LOS na zrno byl zaznamenan zvySeny obsah
vSech Ctyr nejdllezitéjSich aminokyselin (lysinu, treo-
ninu, metioninu a cysteinu).

Ekofarmy maji datovou zakladnu pro hodnoceni ekonomiky péstovani LOS na zeleno i na zrno,
je mozné zprehlednéni jak agrotechnickych, tak technologickych i ekonomickych vysledku.

Ekonomické analyzy péstovani LOS umozni ekologickym farmam si porovnat technologické
postupy a predpokladané naklady.

Dle Narizeni Komise (ES) ¢. 889/2008, Prilohy VI (Doplrikové latky a uréité latky pouzivané ve vyzivé zvirat), pism.
d) Konzervaéni latky pro silaZe - Ize jako konzervaéni latky v ekologickém zemédélstvi pouZzivat enzymy, kvasinky
a bakterie. PouZivani kyseliny mlééné, mravendéi, propionové a octové pfi vyrobé silaze je povoleno, pouze pokud
povétrnostni podminky neumozniuiji odpovidajici kvaseni.
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Problémy pfi péstovani LOS:
. Nizky vliv na potlacovani vytrvalych plevell (pchac, mléc, pyr).

. Vliv pribéhu roéniku na vysledné slozeni LOS - nelze tak stoprocentné naplanovat slozeni
vysledné senaze, Ci silaze.

v vavs

vyvoj komponentu LOS).

. V CR dosud nerozvinuty trh s produkty LOS.
° Nedostupnost vhodnych ekologickych osiv pro zakladani porostt LOS.

o Optimalni slozeni LOS je nutné stanovit v kazdém podniku individualné v zavislosti na pod-
minkach péstovani a uzitkovém sméru (uziti vysledného produktu, napf. silaz x vihké zrno).

. NizSi vynosy LOS na zeleno i na zrno u ekofarem ve srovnani s konvencnimi podniky.

. Vzhledem Kk nizSim vynosum je vySSi nakladovost péstovani LOS na jednotku produkce u eko-
farem oproti konvenénim podnikim.

. Omezeny pocet ovérenych optimalnich kombinaci LOS.
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