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SPECIFICKE POZNAMKY

1. Voda ma najvacsiu tepelnu kapacitu spomedzi
vsetkych latok prirodzene sa vyskytujucich na nasej
planéte.

2. Vypar hra podstatnu ulohu pri disipacii sine€cného
ziarenia, ktore sa jeho vplyvom meni na latentneé a
nie citelné teplo.

3. Urbanizaciu, odlesnovanie a spriemyselnovanie
polnohospodarskej krajiny sprevadza odvodnenie
krajiny.

4. Adaptacné/zmiernujuce ucinky vody a vegetacie na
klimaticku zmenu su explicitne ¢i implicitne
vyjadrené vo viacerych medzinarodnych
dokumentoch zaoberajucich sa touto témou.



VPLYV VEGETACNEHO KRYTU

NA ZMENU KLiMY
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Vplyv odlesnovania, polnohospodarstva
a urbanizacie krajiny:

* infiltracia and vypar sa
znizuje a odtok sa zvysuje

* Viac ako 40 miliard m3
dazd'ovej vody je
skanalizovanych z miest a
obci Eurépy

* Viac ako 50 miliard m3
dazd'ovej vody z
polnohospodarskej
krajiny sa bez uzitku
splachuje do mora
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Typolégia urbanneho priestoru a jeho vplyvu na hydrolégiu




DISTRUBUCIA SOLARNE ENERGIE
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drained field pond, meadow, forest
landscape saturated with water

Vysusené plochy: viac solarnej energie sa transformuje na
citelné teplo,

Humidne plochy: viac solarnej energie je spotrebované na
vypare




Prispevok lesa vodnemu cyklu
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Pokles roénych uhrnov zrazok

v zavislosti na vzdialenosti od
mora na nezalesnenych uzemiach
(graf vyssie)

a konstantna uroven alebo narast
na uzemiach pokrytych
prirodzenymi lesmi (graf nizsie)

ALM.Makarieva and Y. G. Gorshkow: Biotic pump of attmospheric moisture as driver af the

hydrological cycle on land, Hydrol. Earth Svyst. Sci., 11, 1013-1033, 2007




VPLYV
SPRIEMYSELNOVANIA
KRAJINY NA ZMENU KLIMY



Teplota v mestach a na vidieku

teploty Sky
teploty Casa '-r-H||‘ln~ Hnr‘|l_1rr|-r‘|’r| -1|-- L g ._'._'I'IEJ:I
==~ pocet mestského obyvatelstya

* teplota v mestach je casto pozorovatelne vyssia nez na
vidieku, aj ked’ sinecné ziarenie dopada na obe rovnako

* auta, priemysel, klimatizacia a kurenie sa podielaju v lete
radovo len asi 1% a v zime radovo 10% (unik tepla z budov)
na teplotnom rozdiele medzi mestom a vidiekom



Horuce mestskeé ostrovy

vidiel: _vyroba rg_estske obydlia predmestie.
: predmestia “centrum Tpark” vidiek

nzemie

citel'né teplo z 10 km2 odvodnenej krajiny (malého
mesta) za slnecného dna je jako vykon vsetkych
elektrarni v SR (6 000 MW)

vyssiu teplotu v mestach spésobuje znizeny vypar




RAST EXTREMOV KLIMY



Obrovske toky tepla

Pokles vyparu o 1 mm na ploche SR vedie k uvolneniu
citel'ného tepla cca 35 000 GWh za jediny slnecny den.
To je mnozstvo tepla vacsie ako celorocny vykon
vSetkych elektrarni v SR.

Urbanizacia na celom svete pohlti okolo 54750 km?
pody roche. Ak by sme uvazovali so znizenim vyparu
o 200 mm na tejto ploche, dospejeme k tvorbe
citeného tepla v mnozstve 6,751,040 GWh.

Ak by sme pocitali s tym istym znizenim vyparu na
ploche 127750 km?, ktoré su ro¢ne odlesnené,
dospejeme k citelnému teplu v mnozstve 17,374,000
GWh.

Ak by sme uvazovali s efektom znizenia zrazok
vplyvom znizenia vyparu, mnozstvo tepla by bolo este
vyssie.



Destrukcia vodneho cyklu

vystupne salave prady

N _minimalny} § .-
K vypar >

polnohosp, péda, B
les sidlo

odvodnenie znizuje vypar a zvysuje podiel sineCnej energie,
ktora sa meni na citelne teplo

vysusena poda sa prehrieva a vytvara tepelné ostrovy, ktoré
vytlacaju zrazkovu €innost’ mimo svojho uzemia

prsi menej, ale vyskyt povodnovych situacii sa v horskych a
podhorskych oblastiach zvysil
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BULGARIA

Povodne, zivelné pohromy, vetrové kalamity, vichrice

. . . su vysledkom vysusovania krajiny.
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Zrakoud Snbast
na nizingch klesa

* priemerna rocna teplota vzrastla o 1,1°C

* priemerny pokles roénych uhrnov zrazok o 5,6 %

* na juhu pokles aj viac ako 10 %, na severe rast do 3 %
* vyrazny pokles relativnej vihkosti vzduchu (do 5 %)

* najma juh Slovenska sa vysusuje (rastie potencialna
evapotranspiracia a klesa vihkost’ pody).



Zmena
v casovom rozdeleni zrazok
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prognaza do budacnti

* predizuje sa obdobie ,,sucha“
* skracuje sa Cas, kedy vacsina zrazok vypadne
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... priklad povodia Dunaja ...

povodie Dunaja
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regiony chrozené
extremnymi
Zrazkami e
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— hranica povadia

nranice Statoy regiony chrozené suchom

Castejsie su extrémne burky, privalové dazde a veterné smrste,
meni sa casove a priestoroveé rozdelenie zrazok, predizuju sa
obdobia neznesitelnych horucav i velkého sucha.

regiony, ktoré su najviac presusené, su i najviac postihované
extrémnymi prejavmi poc¢asia



Extremy pocasia pri ubytku vody

uhrn
== raZFok
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C - schema cirkulacie vody v Uzemi
E - schema extremnych prejavov pocasia




Rast povodni i sucha je produktom starej kultury pre vodu,
pretoze centralizujeme vodu. To sposobuije:

Extremalizaciu pocasia nerovhomernym prehrievanim
zemského povrchu.

Castejsi vyskyt extrémnych burok a lejakov, spésobuje
vysusovanie leso-polnohospodarskej a urbarnej
krajiny.

Vysusenu, skanalizovanu polnohospodarsku a
zabétonovanu, zastresenu a skanalizovanu urbannu
krajinu.

Castejsi vyskyt extrémnych such, povodni, poziarov,
rozpad vodného cyklu i socio-ekonomického
prostredia
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\Nestabilny vodny cyklus /
1\Nestabi|né pocasie /' /

\ Nestabilna
- teplota

estabilny
vypar

Klima postavena na hlavu




Manazment vody v krajine postaveny na hlave
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Postavme riadenie vody to na nohy:
Jacnimaon A levianleyws
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Nova vodna paradigma




Destrukcia a obnovy malych
vodnych cyklov
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small water cycle

C - diagram of the circulation of water on land
E = diagram of exirerme weather events




Nova kultura pre vodu
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NEW WATER DEAL

Viac mrakov

Viac miernych dazd’'ov

Vyssia vihkost’

ﬁ ﬁac vyparﬁ krajlny




Hydrologla a sekvestracia CO2
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sucha a horucavy znizuju fotosyntezu
(a tym viazanie CO2),

zvysuju pravdepodobnost’ lesnych
poziarov



Vplyv manazmentu krajiny
na klimu

* vplyv zmien povrchu krajiny na regionalnu
klimu moze byt podstatne vacsi, nez zmeny
vplyvom globalnej zmeny klimy

* lokalne zmeny na obrovskych plochach

vyuzivanych ¢clovekom sa menia na globalne
zmeny

* spolu s procesmi, ktoré pésobia bez
prispenia cloveka, spoluvytvaraju fenomeén
oznacovany ako globalna klimaticka zmena



Priklady z historie



Hospodarska a ekologicka kriza
v 30-tych rokoch v USA

s hospodarskou nastala i
ekologicka kriza

povazovana za najvacsiu
clovekom vyvolanu ekologicku
krizu v 20.storocCi

odlesnenie na 1/8 pévodnej
plochy

degradacia pody

strata 3 mld. ton pody rocne
vodnou eréziou a podobnych === i &
mnozstiev vetrovou eroéziou /
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THE CCcC -
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Vytvorenie Civilian
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Conservation Corps (CCC)

1933 - F. D.
Roosevelt sa stal
prezidentom

CCC - Obcianske
ochranarske zbory
najpopularnejsie

Z mnhozstva
programov na boj
proti krize
uzitocneé prace,
ktoré nekonkuruju
na pracovnom trhu



Zadrziavanie vody, protipovodnove a
protierozne opatrenia

CCC kopali vrstevnicové
ryhy,

hradili bystriny, vytvarali
prieto€cné nadrze,
budovali terasy

budovali a zarybnovali
rybniky, nadrze a
priehrady

vytvarali retencné

priestory na zachytavanie
privalovych vod




Vysadba stromov

1. vysadba 2-3 mid.
stromov

2. odstranovanie
kGrovcom
napadnutych stromov

3. protipoziarne pasy a
nadrze

4. hliadky a ucast na
haseni

5. napriek rekordnemu
pocCtu poziarov
(sucho), skody
najnizsie v historii




Co sme
doteraz robili

Co je
Potrebné robit’




Systemy pre zavodnovanie krajiny



Expanzia pusti moze byt’
zastavena a premenena na zelenu
krajinu

solar 4 precipitation
energy / -




Vodoholdingy na zbieranie
dazdovej vody vracaju vodu do
vodnych cyklov

- cloudiness increasesy .- _
- the small water cycle g

begins to recover
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SUMAR

Civilizacia podporuje
povrchovy odtok dazd’'ovej
vody

Viac solarnej energie je
premenena na citelné teplo

Zvysovanie teploty v
premenenej krajine
axceleruje klimatické
extrémy

Vysusovanie krajiny je
mozné zastavit’ ploSnym
zadrziavanim dazd’'ovej vody
Obnova malych vodnych
cyklov moéze ozdravit’ klimu
zmiernit’ vykyvy pocasia a
vyriesit’ problém hladu a
udrzatel'ného rozvoja

www.waterparadigm.org




Rastliny pomahaju
recyklovat’ dazd’

* Korene rastlin nasavaju

Strata vody
_ vyparom p vodu
(\ * Voda tecCie rastlinami
) i do atmosfery
%‘)/' * Prieduchy povrchu
sacitiak || { Kapilarita rastlin uvolnuju vodu
g do atmosféry a zvysuju
-, vihkost’
oo TN * Voda sa vracia do

Vilasocnicami

korefiov atmosféry ako para




Travnate porasty
maju dlhé korene



http://ehs.ucsc.edu/Environmental_Programs/images/OakesLongShot.JPG

Schéma dazd'ovej zahrady
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Sklon min 1%

Dazd’'ova
zéhrada

Pritok
Sklon
4%

b

Dazd'ova hibka
2ahrada 10-20 cm

Lokalizacia dazd’'ovej zahrady
minimalne 3 m s miernym sklonom




Tradicny system
manazmentu dazd'ovych vod

Odkvapové rury
zbieraju

dazd'ovu vodu

a odvadzaju ju preé

i

t  Odtok dazdove]
vody do potoka




Inovativny system
manazmentu dazd'ovych vod

Presmerovanie
odkvapovej rury
-~ do dazd'ovej zahrady

Dazd’ova zahrada

digg M =N




Nechanie dazd'ovej vody v krajine

drainage of rainwater from roofs

non-perforated pipe
perforated pipe—

gravel sink—

infiltration of rainwater to the soil




Vrstevnicove priekopy

Ursteunicova priekopa na rhieranie dard ovejvody
Haurhujeme na ornej pode kaZdveh 50 m
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Vrstevnicoveé priesakove jamy
na zadrzanie dazd'ovej vode na ekofarmach
Ekofarmari Presov




Svahove priekopy ha zbleranle dazqwﬁgvej vody



Dazdove zahrady
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Funkcia dazd’'ovej zahrady

* Usmernenie povrchového odtoku zo
spevnenych ploch
— Strechy, cesty, chodniky, parkoviska, ulice,
terasy (Dazd'ova voda stekajiica zo spevnenych pléch)

* Udrzuje odtok na vhodnom mieste

— Namiesto odtoku dazd’ovej vody do kanala a
potoka

* Poda funguje ako spongia pre prijem
stekajucej vody zo spevnenych pléch
— Voda steka do pody



Povrchovo stekajlca voda zo
spevnenych ploch zhorsuje kvalitu
vody
Dazd’'ova voda vteka do Js
dazd'ovej kanalizacie a
vodnych tokov
Poskodenie prostredia

Znehodnocuje
vegetaciu
Znehodnocuje zasoby
pitnej vody
Znehodnocuje zivotne
prostredie



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.anr.state.vt.us/dec/waterq/stormwater/images/sw_homepageimage.jpg&imgrefurl=http://www.anr.state.vt.us/dec/waterq/stormwater.htm&h=214&w=400&sz=88&tbnid=_Ymh9y7ZyqEJ:&tbnh=64&tbnw=120&start=7&prev=/images%3Fq%3Dstormwater%2Brunoff%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DG

Co potrebujeme vediet’
o dazd'ovej zahrade

Co je dazd’'ova zahrada”?

Funkcia a prinosy dazd'ovej zahrady
Ako urobit’ dazd’'ovu zahradu

Vyber rastlin pre dazd'ovu zahradu
Udrzba dazd'ovej zahrady

Naklady na vystavbu dazd'ovej zahrady
Uzitocneé zdroje



Co je dazd’'ova zahrada?
* Plytka depresia, do ktorej sa zbiera dazdova voda
s hibkou nie viac ako 30 cm
* Dazdova voda priamo priteka do plytkej depresie
* Dazdova voda pohlcuje pritekajacu dazdovu vodu




O dazd’'ovej zahrade je potrebne
vediet’, ze je ...

Mokrad’

Bioklimaticka zahrada

Zahrada pre zlepsovanie kvality vody
Znizuje odtok z dazd’'a

Rastlinami vysadena mokrad
Bioretencny ekosystém

Vhodne umiestnené kaluze vody



Uzitky z dazd’'ovej zahrady

Pohlti o 30% viac odtoku ako travnik

Je filtrom pred znecistenim

odtekajucej vody

* Ochrana pred sedimentami, hnojivami a
pesticidmi

Dopifa zasoby podzemnych véd

Je prevenciou pred povodnami
Poskytuje priestor pre motyle a vtakov
Zvysuje esteticku hodnotu prostredia



Kazdé zamedzenie
povrchovéeho odtoku
dazdovej vody ] je prmosom

Trava a listie su
hlavhym zdrojom
fosforu v jazerach a
potokoch

Dazd'ova zahrada
pracuje ako filter na
odstranovanie :

— 94% sedimentov

— 43% fosforu

— 70% dusika




Umiestnenie dazd'ovej zahrady
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Detail pritoku a vytoku zo zahrady
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Zonovanie rastlin v zahrade

Eona 3
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Schéma rozmiestnenia rastlin v
zahrade

Privcoccdove potrubis
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§ Uzoit chlasti vystupev do daidove] ashrady
§ Urdit najlepiie mlesto pre datdovi ranrads
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Pripravne prace na zahrade
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http://www.marcy-holmes.org/projects/rainwater/rainwaterimages/rc-rain-garden-labeled-lg.jpg
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Udrzba dazd’'ovych zahrad

Vytrhavat’ burinu pocas prvého
o] €]
Po zrealizovani polievat’ 3 krat do

tyzdna v case sucha kym sa
rastliny v zahrade nezakorenia

Mulc
— Nesmie odplavat’ prec zo zahrady
Potreba kosenia



Sumar

Zahrady plytké miskovitého tvaru
Vyber vhodného miesta

Rastliny dobré znasaju vihkost’
Poda je priepustna

Velkost’ zahrady zavisi od vel'kosti
zbernej plochy s .
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Modra alternativa Tichy Potok, 1995
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Vrstevnicové vodoholdingy a prutené kose Torysa
1997



Vodny les Slovenskej sporitelne 42 ha Vysoke Tatry, 2005
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Lahel Cursor — Min Max
0-Lit -7 %Y

Infracervena snimka, Vodny les V.Tatry- 2008



Protipovodnovy
vodoholding
Tatranska Lomnica —






Obnova vegetacie na vybudovanej mokradi (foto 2007 a 2009)
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Obnova vegetacie na zvaznici (foto 2007 a 2009)



Obnova vegetacie pri ,,prekladanej” bobrej hradzi (foto 2007 a 2009)




TATRAMSHE
MATLIARE

LEGENDA:

Morské oko - zberné a
reqgulacné jazero (nie je
nutné)
Odberny objekt s privodom
Odberny objekt s privodom
. Zelené Pliesko
. Skalnaté Pliesko
Strbské Pliesko
Zeleny vodopad
Skalnaty vodopad
Vodopad
Centralne jazierko
Mocariska
VATRA - Vodné atrakcie

TATRANSKA
LOMMICA

" HOTEL SCREA

Vodny zdroj pre Expoziciu tatranskej prirody z Oliverovho vodného lesa
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Vodny zdroj pre Expoziciu tatranskej prirody, T. Lomnica



Zadrziavanie dazd’ovych vod
Kosice KVP - 2006




Zadrziavanie dazd’ovych vod Kosice KVP - 2006
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Hricovska vdné cesta, Okéber 2008



Zavodnovanie lesnej krajiny v Rakusku,
Realizovanée Institutom krajinnej ekologie Viedenskej Univerzity
Financované Federalnym ministerstvom Rakuskych lesov



Priklady realizacie hradzok v Rakusku (2003)
Podla udajov Institutu krajinnej ekologie



6 lokalit boli zapisané medzi Ramsarské lokality na ochranu mokradi



Realizaciu stetovnicovych hradzok spriemyselnili.



Schematicka simulacia
ozdravenia poskodenej krajiny
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